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Esta coletanea de estudos de caso foi realizada no ambito do Programa ClimSA, uma
iniciativa da Organizagdo dos Estados de Africa, Caraibas e Pacifico (OEACP), financiada
ao abrigo do 11.2 Fundo Europeu de Desenvolvimento (FED), com o objetivo de reforcar a
cadeia de valor dos servigcos climaticos nos Estados membros da OEACP. O Programa ClimSA
é implementado através de uma parceria que envolve oito centros climaticos regionais, trés
organizagdes multilaterais e o Centro Comum de Investigacao da Comissao Europeia.

Joint Research Centre

AESA
CONSORTIUM

CENTROS REGIONAIS DO CLIMA

Centro Africano de Aplicag6es Meteoroldgicas para o Desenvo ento (ACMAD) O ACMAD

é o centro continental de observagdo e exceléncia meteoroldgica/climatica designado como

Organizagdo Meteoroldgica Mundial - Centro Climatico Regional (WMO-RCC) para as aplicages
da meteorologia ao desenvolvimento. acmad.org/

Centro Regional do Clima AGRHYMET

O Centro Climatico Regional AGRHYMET fornece informagéo climética personalizada, monitor-
izagao e servigos de previsdo para reforgar a seguranca alimentar e a gestdo dos recursos natu-
rais na regido da Africa Ocidental e do Sahel. ccri-agrhymet.cilss.int/

Instituto de Meteorologia e Hidrologia das Caraibas (CIMH)

A CIMH é uma organizagdo de formagdo e investigagdo designada como Organizagio

Meteorolégica Mundial - Centro Regional do Clima (WMO-RCC), que ajuda a melhorar os servigos

meteorologicos e hidrologicos nas nagdes das Caraibas através da educagao, investigagéo e
restagdo de servigos climaticos especializados. cimh.edu.bb/

Centro de Aplicagdes e Previsdes Climaticas para a Africa Central (CAPC-CA)

O CAPC-CA ¢ a instituigiio especializada da Comunidade Econémica dos Estados da Africa Central
(CEEAC) responsavel pela produgdo de informagdes e servigos climaticos e pelo reforgo das
capacidades dos utilizadores de acordo com as necessidades especificas do sector. capc-ac.net/

Centro de Previsdo Climatica e Aplicagbes da IGAD (ICPAC)
O ICPAC é o Centro Climético Regional designado como Organizagdo Meteoroldgica Mundial - Centro
Climatico Regional (WMO-RCC) que fornece servigos e conhecimentos climaticos para aumentar a

Comiss3o do Oceano indico (COI)

ACOI éumaorganizagio de cooperagado intergovernamental que reforgaas ligagdes entre as ilhas daregido
do Oceano indico e apoia os seus Estados-Membros na criagio da Rede Regional de Centros Climaticos
do Sudoeste do Oceano indico para o desenvolvimento sustentavel. commissionoceanindien.org/en/

Centro de Servigos Climaticos da Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral (SADC-CSC)
O SADC-CSC ¢ o Centro Regional do Clima que fornece servigos regionais de monitorizagao, previséo
e alerta precoce do clima para apoiar a resiliéncia climatica e a redugéo do risco de catastrofes na
Africa Austral. csc.sadc.int/en/

Secretariado do Programa Regional do Ambiente do Pacifico (SPREP) Rede CCR do Pacifico

A Rede CCR do Pacifico € um centro virtual de exceléncia que apoia os Servigos Meteorologicos e
Hidrologicos Nacionais (SMHN) das ilhas do Pacifico na melhoria dos servigos e produtos climaticos e
na sua capacidade de satisfazer as necessidades nacionais de informag&o climatica. pacificmet.net/rcc

Comissdo da Unido Africana (CUA)

A CUA é o ramo executivo da Unido Africana (UA), responsavel pela implementagio das decisdes
da UA. Entre outros, fornece lideranga politica e orientagédo, diregéo politica e defesa na prestagédo
de servigos meteoroldgicos e climaticos que satisfazem as necessidades da sociedade através
da Conferéncia Ministerial Africana sobre Meteorologia (AMCOMET) au.int/en/commission

Organizagdo Europeia para a Exploragdo de Satélites Meteorologicos (EUMETSAT)
A EUMETSAT ¢ a agéncia europeia de satélites operacionais para monitorizar o tempo, o clima e
o0 ambiente a partir do espago. eumetsat.int/

Organizagido Meteorolégica Mundial (OMM)
A OMM é uma agéncia especializada das Nagbes Unidas responsavel pela promogao da cooperagdo in-
ternacional no dominio das ciéncias atmosfericas, da climatologia, da hidrologia e da geofisica. wmo.int/

Centro Comum de Investigagdo da Unido Europeia (CCI)

O CCl é o servigo cientifico e de conhecimento da Comissdo Europeia mandatado para efetuar
investigacdo que presta aconselhamento cientifico independente e apoio as politicas da Unido Europeia.
https://joint-research-centre u/index_en

AESA Consortium
Consorcio de consultoria internacional especializado em engenharia ambiental, mudangas
climaticas e solugdes de desenvolvimento sustentavel.
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Os 79 Estados-Membros da Organizagio
dos Estados de Africa, Caraibas e Pacifico
(OEACP) constituem uma importante forca
global, com uma populagao combinada de
aproximadamente 1,5 mil milhdes de pes-
soas. Estdo entre os paises e comunidades
mais vulneraveis do mundo, distribuindo-se
por seis regides, incluindo 39 Pequenos Es-
tados Insulares em Desenvolvimento (PEID),
37 Paises Menos Desenvolvidos (PMD) e 15
Paises em Desenvolvimento Sem Litoral
(LLDCs). Muitos enfrentam uma série de
desafios ao desenvolvimento, sendo que a
atual crise climatica tende a agravar ainda
mais essas situagdes, comprometendo se-
riamente a concretizagdo da Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel e dos
seus dezessete Objetivos.

Os membros da OEACP estdo na linha da
frente da crise climatica em escalada, sof-
rendo os impactos mais severos devido a
frequéncia e intensidade crescentes dos
choques meteorolégicos e climaticos ex-
tremos.

Os impactos recentes e catastréficos de fura-
cGes nas Caraibas, secas e inundagdes em
regides de Africa, bem como ciclones tropic-
ais no Pacifico, sdo testemunho das devasta-
doras experiéncias vividas que tém causado
estragos na vida, nos meios de subsisténcia
e no bem-estar das populagdes da OEACP,
afetando igualmente as economias e as per-
spectivas e aspiragdes de desenvolvimento
sustentavel a longo prazo dos seus paises.

Prefacio

S.E. Moussa SALEH BATRAKI
Secretdrio-Geral, Organizagdo dos Estados de Africa,

das Caraibas e do Pacifico (OEACP)

Infelizmente, as conclusdes do mais recente
relatorio do Painel Intergovernamental so-
bre Alteragdes Climaticas (IPCC) sdo motivo
de grande preocupagao, pois indicam que
a frequéncia e a gravidade de numerosos
fendmenos extremos deverdo aumentar ain-
da mais como consequéncia das alteragdes
climaticas, enquanto o risco de fendmenos
de evolugdo lenta, como a subida do nivel
do mar, a desertificagdo, a perda de biodi-
versidade e a degradagao dos solos e das
florestas, tende a acelerar.

Neste contexto, é encorajador que o Secre-
tariado da OEACP tenha assinado um Acor-
do de Financiamento com a Unido Europeia
no ambito do 11.2 Fundo Europeu de Desen-
volvimento (11.2 FED), para implementar o
Programa Intra-ACP de Servigos Climaticos
e Aplicagdes Relacionadas — ClimSA, com
um orgamento de 85 milhdes de euros.

Desde a sua criagdo em 2020, o ClimSA
tem contribuido para melhorar o acesso e
a utilizagdo da informagéo climatica, pro-
movendo o desenvolvimento de servigos e
aplicagdes climaticas para uma tomada de
decisdes mais informada, a todos os niveis.
O reforgo da quantidade e da qualidade dos
servigos climaticos fornecidos pelos cen-
tros climaticos regionais e pelos servigos
hidrometeorolégicos nos Estados-Mem-
bros da OEACP é fundamental para os es-
forgos globais de combate as alteragles
climaticas e de reforgo das capacidades de
adaptacgdo.

O Programa ClimSA também é essencial
para os esforgos globais da Organizagdo
Meteorolégica Mundial (OMM), a quem com-
pete reportar regularmente sobre o estado
global dos servigos climaticos, em con-
formidade com as decisdes pertinentes
da Convencgao-Quadro das Nagdes Unidas
sobre Alteragdes Climaticas (CQNUAC). O
ClimSA oferece ainda a oportunidade para
os paises membros da OEACP e suas or-
ganizagdes regionais realizarem avaliagdes
regulares das suas necessidades de ad-
aptacao e da sua aplicagdo, bem como para
identificar e abordar lacunas, boas praticas,
licdes aprendidas e orientagdes relevantes.

Esta coletédnea de estudos de caso é uma
demonstragdo concreta e eficaz da Co-
operagdo Sul-Sul e Triangular, uma mar-
ca distintiva do Programa ClimSA. Benefi-
ciou das contribuicdes de um vasto leque
de parceiros de implementagao, incluin-
do organizagbes regionais (Comunidades
Econdmicas Regionais - CERs), Centros
Climaticos Regionais (CCRs) e agéncias téc-
nicas como a OMM, o Centro Comum de
Investigagdo da Comissdo Europeia (JRC),
a Organizagdao Europeia para a Exploragdo
de Satélites Meteoroldgicos (EUMETSAT),
a Comissdo da Unido Africana (CUA), bem
como o Secretariado da OEACP e a Di-
regdo-Geral das Parcerias Internacionais da
Comissdo Europeia (DG INTPA).

O objetivo deste documento é apoiar os
decisores politicos, tanto do setor publico
como do setor privado, na identificagao e
gestdo dos riscos e oportunidades induzi-
dos pelas alteragdes climaticas no dominio
da agricultura e da seguranga alimentar. Ele
destaca licdes aprendidas, boas praticas
e desafios ainda existentes. Ao centrar-se
nos principais resultados alcangados com
0 apoio do ClimSA no reforgo da cadeia de
valor dos servigos climaticos nas regides da
OEACP, esta publicagdo procura consolidar

@ W < ClimSA

INTRA-ACP CLIMATE SERVICES AND RELATED APPLICATIONS PROGRAMME

e partilhar histérias de sucesso dos paises
piloto participantes no programa.

A escolha de centrar-se na agricultura e na
seguranga alimentar reflete a importancia
estratégica e a relevancia transversal deste
setor em todas as regides da OEACP. Este
documento analisa como os utilizadores e
os prestadores de servigos climaticos es-
tdo a interagir através de Plataformas de
Interface com os Utilizadores (PUl) e como
as suas necessidades estdo a ser respon-
didas através de dados e produtos de in-
formagdo climatica (servigos climaticos e
aplicagdes relacionadas). Examina também
de que forma a observagdo e o monitora-
mento climaticos estdo a ser melhorados
para fornecer produtos e servigos mais
atempados e precisos, com beneficios soci-
ais, econémicos e ambientais. AEste docu-
mento fornece ainda uma visdo geral sobre
a adaptagdo da investigagdo, modelagao e
previsdo climatica aos diferentes requisitos
dos utilizadores, bem como sobre o reforgo
das capacidades para melhorar a sustenta-
bilidade a longo prazo e a apropriagdo dos
servigos e aplicagles climaticas.

Saudo vivamente os esforgos desenvolvidos
no ambito do ClimSA. Estes constituem uma
fonte oportuna de informagao, inspiragdo e
referéncia sobre os tipos de investimentos
que poderdo ser necessarios para apoiar e
assistir os governos, as empresas e os agre-
gados familiares na tomada de decisdes
melhores, mais sensatas e mais rapidas, a
fim de gerir e atenuar os impactos das al-
teragdes climaticas.

Estes esforgos sdo particularmente valio-
sos numa altura em que as sociedades se
esforgam por se tornarem mais resilientes,
seguras e protegidas, ao mesmo tempo que
prosseguem os seus objetivos, metas e as-
piracdes em matéria de desenvolvimento sus-
tentavel, tanto no presente como no futuro.

13
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Servicos climaticos para a agricultura e a seguranga
alimentar nos Estados membros da Organizacao dos
Estados de Africa, das Caraibas e do Pacifico

Cristelle PRATT, Peter Nyongesa WEKESA

Secretariado da OEACP

A intensificacdo das alteragdes e da variabil-
idade climatica exige uma agdo climatica ur-
gente para reforgar a adaptagao, a mitigagao
e o desenvolvimento de economias verdes e
azuis sustentaveis nos Estados-Membros da
Organizagdo dos Estados de Africa, Caraibas
e Pacifico (OEACP). No setor da agricultura e
da seguranga alimentar, é fundamental ga-
rantir alimentos saudaveis para todos, hoje
e no futuro, bem como alinhar a transfor-
macdo dos sistemas agroalimentares com
a agdo climatica. No entanto, os sistemas
agricolas e alimentares enfrentam um dile-
ma: produzir mais agora para satisfazer as
necessidades imediatas, comprometendo
potencialmente a seguranca alimentar e a

nutricdo futuras, ou reduzir a produgdo para
diminuir as emissdes.

As alteragGes climaticas perturbam os mer-
cados alimentares, representando riscos
generalizados para o abastecimento de ali-
mentos. Com efeito, as alteragdes nas pre-
cipitagbes e nas temperaturas colocam em
risco a produgdo agricola e aumentam a vul-
nerabilidade das populagdes que dependem
da agricultura para os seus meios de sub-
sisténcia, o que inclui a maioria da populagdo
pobre dos paises da OEACP. Estas ameagas
podem ser atenuadas através do reforgo da
capacidade adaptativa dos agricultores por
meio de servigos de informagio climatica.

Programa Intra-ACP de servicos climaticos e aplicagoes

associadas

O Secretariado da OEACP, financiado pela
Unido Europeia, em parceriacom a Comissao
da Unido Africana, a Organizagdo Meteor-
olégica Mundial (OMM), o Centro Comum de
Investigagdo (CCl) da Comissdo Europeia e
a Organizagdo Europeia para a Exploragdo
de Satélites Meteorolégicos (EUMETSAT),
comprometeu-se a reforgar a capacidade
dos centros climaticos regionais (CCR) das
regiGes de Africa, Caraibas e Pacifico (ACP),
a fim de conceber, desenvolver e adaptar
servigos climatolégicos que respondam as
necessidades dos utilizadores no terreno,
em diversos setores sensiveis ao clima.

Para desbloquear o potencial da agricul-
tura, da seguranga alimentar e de outros
setores sensiveis ao clima, impulsionan-
do a sua transformagdo para enfrentar os
desafios ambientais e climaticos comuns,
a OEACP esta a implementar o Programa
intra-ACP de Servigos Climaticos e Apli-
cagOes Associadas (ClLimSA). Os servigos
meteorolégicos e climaticos oportunos e
acionaveis sdo fundamentais para o pro-
gresso das principais agendas politicas
mundiais, regionais ou nacionais.
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O Programa ClimSA é uma iniciativa de 85
milhdes de euros, financiada pelo 112 Fundo
Europeu de Desenvolvimento (FED) da
Unido Europeia em parceria com a OEACP.
O seu objetivo é fortalecer a produgio,
disponibilizagdo, distribuicdo e utilizagao
de previsGes e servigos climaticos baseados
em ciéncia. A implementagdo bem sucedida
do Programa assenta na colaboragdo entre
varias partes interessadas e beneficiarios,
incluindo governos, instituicdes de pesquisa
e comunidades locais, para garantir que
os servigcos climaticos sdo adaptados as
necessidades especificas dos diferentes
parceiros envolvidos.

A intervengdo oferece apoio técnico,
fortalecimento de capacidades, reforgo
institucional e sensibilizagdao a oito Centros
Climaticos Regionais (CCR) nas regiGes ACP.
Como principais utilizadores dos servigos
climaticos e elo com outros utilizadores

finais, as Comunidades Econdmicas

Regionais (CER) africanas, a Comissdo da
Unido Africana (CUA),

O Programa ClimSA centra-se no reforgo da
capacidade dos decisores a todos os niveis
para utilizarem eficazmente a informagao e
os servigos climaticos. Isto inclui colmatar
o fosso entre a ciéncia do clima e a politi-
ca, o que é essencial para um planeamento
agricola eficaz e estratégias de seguranga
alimentar. O programa esta alinhado com os
objetivos mais amplos do desenvolvimento
sustentavel, em especial no que se refere
ao impacto das alteragdes climaticas nos
sistemas alimentares e a garantia da segu-
ranga alimentar nas regiGes ACP.

Os principais resultados esperados do Pro-
grama ClimSA s3o: (1) o envolvimento das
partesinteressadas através da plataformade
interface do utilizador (PIU); 2) a prestagdo
de servigos climaticos através do Sistema
de Informag&o de Servigos Climaticos (CSIS)

Figura 1. Principais resultados esperados do Programa ClimSA.

A interacao entre os utilizadores, os investigadores e os
a > fornecedores de servigos climaticos nas regides ACP ¢ estruturada.

A prestacgao de servicos climaticos a nivel regional e nacional
e > e efetivamente garantida e assegurada.

o > 0 acesso a informag&o sobre o clima é melhorado.

A capacidade das regioes ACP é reforgada reforcada para gerar e
° aplicar informagdes sobre o clima e produtos relevantes para as suas

preocupacoes especificas.

A tomada de decis6es informadas sobre o clima é reforgada e
> 0s servigos climaticos sdo integrados nos processos politicos a nivel

regional e nacional.

a nivel regional e nacional; (3) a melhoria
do acesso aos dados e a informagéo; (4) a
criagdo de capacidades para gerar e aplicar
informagao e produtos climaticos; (5) a in-
tegracao do clima nas politicas e programas
através da tomada de decisdes informadas
sobre o clima (Figura 1).

A resiliéncia da nossa sociedade face ao
crescente risco climatico depende da nossa
capacidade de aprimorar tanto a qualidade
quanto a quantidade dos servigos climati-
cos, bem como de integrar efetivamente o
conhecimentos climatico nos processos de-
cisérios. Os servigos climaticos constituem
elementos fundamentais para as estraté-
gias de adaptagdo as alteragbes climaticas
nos paises membros da OEACP em todos os
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sectores sensiveis. No caso da agricultura e
da segurancga alimentar, os servigos climati-
cos desempenham um papel essencial no
desenvolvimento de medidas inovadoras de
adaptagdo as alteragdes climaticas que vis-
am melhorar a produgéo agricola e promov-
er a diversificagdo alimentar. Neste setor, o
Programa tem trabalhado no desenvolvimen-
to de trajetorias resilientes ao clima através
de quatro areas prioritarias de agao: (i) For-
talecimento da base cientifica da informagéao
climatica; (ii) Ampliagdo da adogao local de
informagdes climaticas para uma gestio efi-
caz dos riscos; (iii) Promogdo de uma aval-
jagdo eficaz dos beneficios da informagéo
climatica na a produtividade dos utilizadores;
e (iv) Vinculagdo do financiamento climatico
e agricola ao desenvolvimento de politicas.

Figura 2. Centros Regionais do Clima envolvidos na implementag@o do Programa ClimSA.
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para o Ambiente do
Pacifico
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Este documento

O presente documento visa destacar as
realizagdes dos produtos e servigcos do
ClimSA, com um enfoque particular no setor
da agricultura e da seguranga alimentar.
O Programa tem trabalhado para reforgar
a cadeia de valor dos servigos climaticos:
desde o acesso a informagdo, a geracéo
de servigos climaticos, ao envolvimento e
fortalecimento das capacidades dos uti-
lizadores, até a garantia da utilizagdo dos
servigos climaticos que ajudam os agricul-
tores e os decisores politicos a tomar de-
cisdes informadas.

O recueil foi organizado em cinco secgdes
principais, baseadas de forma geral nos
componentes-chave do Quadro Global para
os Servigos Climaticos (GFCS), com con-
tribuicdes de varias instituigdes parceiras e
partes interessadas do Programa ClimSA.

Seccao 1. Envolvimento dos Utilizadores e
dos Prestadores de Servigos Climaticos.
Esta secgdo analisa como a interagdo en-
tre utilizadores e prestadores de servigos
climaticos pode dar voz aos utilizadores e
assegurar que os servigos climaticos se-
jam relevantes para as suas necessidades.
O primeiro capitulo analisa os ultimos
25 anos de operagdes do Forum de Perspec-
tivas Climaticas do Grande Corno de Africa
(GHACOF), extrapolando as ligdes sobre o
acesso e a aceitagdo dos servigos climaticos
que estdo a ser promovidos a nivel regional
e nacional através das plataformas region-
ais de interface do utilizador do GHACOF. O
segundo capitulo descreve a operacional-
izagdo de uma Plataforma de Interface com
o Utilizador (PUI) continental para o setor
agricola em Africa, analisando a forma como
a plataforma facilita a co-conceigdo e a co-
produgdo de servigos climaticos, ao mesmo
tempo que melhora o desenvolvimento, a

entrega e a utilizagdo em colaboragao de in-
formagéo climatica para o alerta precoce e a
adaptacio as alteragdes climaticas.

O ultimo capitulo da secgdo, com base na
experiéncia de longo prazo da regido das
Caraibas, examina a concegdo e a imple-
mentagdo de Servigos Climaticos Integrados
Participativos para a Agricultura (PICSA), uma
vez que estes conduzem com éxito os ag-
ricultores a identificar e planear melhor as
opgdes agricolas e de subsisténcia adequa-
das ao microclima local e as circunstancias e
contextos proprios dos agricultores.

Seccao 2. Resposta as Necessidades dos Uti-
lizadores através de Dados Climaticos e Pro-
dutos de Informagao. Esta secgdo centra-se
na forma como os servigos climaticos sdo
concebidos e implementados paraa produgao
e distribuicdo de dados climaticos e produ-
tos de informagdo que respondam as neces-
sidades dos utilizadores. O primeiro capitulo
fornece uma descricdo pormenorizada do
impacte dos servigos climaticos na produgéo
agricola no Burkina Faso, mostrando que os
agricultores podem aumentar a produtivi-
dade agricola e melhorar a sua resiliéncia a
variabilidade climatica usando a informagéo
climatica. O segundo capitulo examina a in-
tegragdo dos servigos climaticos com o Sis-
tema de Alerta Precoce das Nagdes Unidas
na Africa Oriental, através da divulgagdo de
informagdes climaticas, alertas rapidos e avi-
sos através de varias plataformas em linha
que chegam a um grande numero de utiliza-
dores. O capitulo final examina os sistemas
de alerta precoce para o setor agricola nas
Caraibas e a forma como estes favorecem o
desenvolvimento de uma agricultura inteli-
gente do ponto de vista climatico e de es-
tratégias a longo prazo para garantir uma se-
guranga alimentar sustentavel.

1 https:/gfcs.wmo.int/site/global-framework-climate-services-gfcs/components-of-gfcs (acedido em 15 de janeiro de 2025).

Seccgao 3. Melhorar as observagdes e a mon-
itorizacdo do clima. Esta secgdo analisa a
forma como as observagdes e monitorizagao
sistematicas sdo utilizadas para gerar os da-
dos necessarios para o desenvolvimento e
implementagdo de servigos climaticos efi-
cazes. O primeiro capitulo, ao tomar como
estudo de caso o Forum Regional de Per-
spectivas Climaticas da Africa Austral (SAR-
COF), retira licbes importantes para o setor
da agricultura e da seguranga alimentar na
regido. O segundo capitulo examina o calor
como ameaga nas Caraibas, tendo em conta
o rapido aumento do risco de calor na regido,
com especial incidéncia na previsdo de calor
extremo, incluindo ondas de calor, e na pre-
visdo de potencial stress térmico. O ultimo
capitulo da seccdo avalia o papel da moni-
torizagao espacial do clima no acompanha-
mento das alteragdes atmosféricas, oceéani-
cas e terrestres ao longo do tempo e a forma
como os servicos de dados estdo a evoluir
gracas a ultima geragdo de satélites e aos
recentes avangos cientificos e tecnoloégicos.

Seccao 4. Adaptacio da pesquisa, mod-
elizacao e previsao climaticas. Esta secgdo
investiga como a pesquisa, modelagao e
previsdo fazem avancgar a ciéncia necessaria
para melhorar os servigos climaticos que
satisfazem as necessidades dos utilizadores.
A primeira contribuigdo apresenta projecdes
climaticas atualizadas e a sua distribuigéo
espacial para Africa num futuro préximo
(2041-2060); ao alertar os decisores politi-
cos para as futuras catastrofes climaticas
iminentes, é provavel que esta informagéo
se torne cada vez mais importante a medi-
da que as nagles africanas se esforgam por
responder aos efeitos crescentes das alter-
acdes climaticas nas proximas décadas. A
segunda contribuigdo examina o papel das
alteragdes climaticas na intensificagdo do El
Niflo de 2015/16 e as suas implicagdes para a
Africa Austral; explora a forma como as ligdes
retiradas de tais eventos recentes do ELl Nifio
e os estudos de atribuicao podem informar
as actuais praticas de previsdo, melhorar a
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resiliéncia e contribuir para os debates inter-
nacionais sobre perdas e danos, em especial
para os paises ACP que sdo desproporcion-
adamente afectados pela variabilidade e pe-
las alteragdes climaticas.

Seccido 5. Reforgo do desenvolvimento de
capacidades. Esta secgao visa analisar a for-
ma como o desenvolvimento de capacidades
apoia o desenvolvimento sistematico das
instituigcdes, infraestruturas e recursos hu-
manos necessarios para servigos climaticos
eficazes. A primeira contribuicdo baseia-se
na necessidade de investir em melhores sis-
temas de apoio a decisdo (DSS) para o de-
senvolvimento da politica agricola; integrando
tecnologias avangadas, melhorando a gestao
dos dados, concentrando-se numa concegao
centrada no utilizador, incorporando a analise
de cenarios e alinhando-se com os quad-
ros politicos, as partes interessadas podem
aumentar significativamente a eficacia e o
impacto das politicas agricolas. A segunda
contribuicdo apresenta uma nova ferramenta
de Beneficios Socioecondémicos (SEB) para a
avaliagdo dos servigos climaticos nas regiGes
OEACP; a metodologia do modelo, baseada
na dindmica do sistema de entradas-saidas,
é capaz de calcular os efeitos dos danos de
varios cendrios e, quando adaptada e calibra-
da para representar um pais especifico, tor-
na-se um elemento critico num DSS que apoia
as agOes e decisOes a tomar pelos decisores.
A contribuigdo final da secgao examina as im-
plicagdes politicas e praticas para a melho-
ria dos servigos climaticos dirigidos ao setor
agricola, avaliando os principais avangos des-
de a criagdo do CGFS em 2012, que langou as
bases para uma abordagem mais sistematica
e coordenada dos servigos climaticos a niv-
el mundial; a contribuigdo também analisa a
forma como o desenvolvimento de servigos
climaticos mais centrados no utilizador, in-
clusivos e participativos poderia aumentar as
oportunidades de maior integragdo politica e
apoio financeiro, tanto dos governos nacion-
ais e regionais como dos instrumentos inter-
nacionais de financiamento do clima.
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SECGAO
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ENVOLVER OS UTILIZADORES
E OS PRESTADORES DE
SERVICOS CLIMATICOS

Esta seccao analisa de que forma o en-
volvimento entre os utilizadores e os
prestadores de servicos climaticos pode
garantir que as vozes dos utilizadores
sejam ouvidas e que os servigos climati-
cos sejam adequados e pertinentes as
suas necessidades.

O primeiro capitulo avalia os ultimos 25 anos
de funcionamento do Forum de Perspecti-
vas Climaticas do Grande Corno de Africa
(GHACOF), destacando ligdes sobre o acesso
e a adesao aos servigos climaticos promov-
idos em niveis regional e nacional por meio
das plataformas regionais de interface com o
utilizador do GHACOF.

O segundo capitulo descreve a operacional-
izacdo de uma Plataforma de Interface com
o Utilizador (PIU) continental para o setor
agricola em Africa, analisando a forma como
essa plataforma facilita a coconcegédo e a co-
produgio de servigos climaticos, melhorando
o desenvolvimento, a entrega e a utilizagao
em colaboragdo de informagdes climaticas
para o alerta precoce e a adaptagdo as alter-
aglOes climaticas.

O capitulo final, com base na experiéncia de
longo prazo da regiao das Caraibas, examina
a conceigdo e a implementagdo de Servigos
Climaticos Integrados Participativos para
a Agricultura (PICSA), que estido a levar os
agricultores a identificar e a planear mel-
hor as opgoOes agricolas e de subsisténcia
adequadas ao microclima local e as cir-

cunstancias e contextos proprios dos ag-
ricultores.
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CAPITULO 1.1 Capitalizagio dos 25 anos de operagdes
do Forum de Perspectivas Climaticas do Grande

Corno de Africa

Zachary ATHERU, Oliver KIPKOGEI, Calistus WACHANA, Hussen SEID, Paula MACHIO

Centro de PrevisGo Climdtica e Aplicagbes da IGAD (ICPAC)

Em 1996, a Organizagdo Meteoroldgica Mun-
dial (OMM), os Centros Climaticos Inter-
nacionais e os Servigos Meteoroldgicos e
Hidroldogicos Nacionais (NHMS) langaram
os primeiros Foruns Regionais de Previsdo
Climatica (RCOF). Estes foruns tém por ob-
jetivo reunir peritos nacionais, regionais e in-
ternacionais em matéria de clima para pro-
duzir, em colaboragédo, previsdes climaticas
sazonais para regides especificas. Em 1998,
esses féruns foram estabelecidos mundial-
mente, fortalecendo as redes regionais que
envolvem prestadores de servigos climaticos
e utilizadores de varios setores (NOAA, 1988).

O Férum de Perspectivas Climaticas do
Grande Corno de Africa (GHACOF, na sua sig-
la em inglés) atende a Autoridade Intergov-
ernamental para o Desenvolvimento (IGAD)
na Africa Oriental (Quadro1l). Desde 1998,
reune-se trés vezes por ano para divulgar
previsbes climaticas sazonais e elaborar
recomendagbes setoriais, envolvendo par-
ceiros e partes interessadas de oito Estados
membros da IGAD (Djibuti, Eritreia, Etidpia,
Quénia, Somalia, Suddo do Sul, Sudido e
Uganda) e trés Estados ndo membros da
IGAD (Burundi, Ruanda e Tanzéania).

Quadro 1. Principais objetivos do Férum de Perspectivas Climdticas do Grande Corno de Africa (GHACOF).

proxima estagao.

e Refletir sobre o desempenho e os impactos da época anterior.

e Apresentar as perspectivas climaticas regionais objetivas consolidadas para a

e Discutir as implicag@es das previsGes climaticas sazonais nos principais sectores
socioecondmicos e desenvolver estratégias de gestao.

e Fornecer uma plataforma regional para a interagdo entre decisores, cientistas do clima,
investigadores, utilizadores de informagao climatica e parceiros de desenvolvimento.

e Facilitar o intercambio e a divulgacao de informagdes, competéncias e experiéncias
sobre o clima entre os participantes para melhorar a aprendizagem coletiva.

e Publicar e divulgar os resultados do férum e a declaragéo.

O férum regional implementa um pro-
cedimento objetivo de previsdo sazonal,
garantindo que as previsbes sejam ras-
treaveis, reproduziveis e verificaveis. Esta
metodologia, que enfatiza o rigor cientifico
e a fiabilidade, foi introduzida no 52.2F6rum
de Perspectivas Climaticas do Grande Cor-
no de Africa, em maio de 2019, marcando
uma mudanga significativa de paradigma
apos 20 anos de utilizagdo de uma abord-
agem baseada no consenso. 2 Nos ultimos
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cinco anos, a metodologia de previsdo ob-
jetiva foi aperfeicoada e mantida, demon-
strando a sua eficacia e robustez, abrindo
simultaneamente novas possibilidades para
o desenvolvimento de produtos climaticos
mais relevantes para o utilizador . Permite
uma maior flexibilidade na adaptagdo das
previsdes a necessidades sub-regionais e
nacionais especificas, aumentando assim a
sua utilidade para os decisores em varios
setores (Quadro 2).

Quadro 2. Principais componentes do Férum de Perspectivas Climaticas do Grande Corno de

Africa (GHACOF).

risco de catastrofes.

gestao para os respectivos sectores.

e Workshop de desenvolvimento de previsGes climaticas pré-COF para cientistas do
clima e workshops de coprodugao com sectores-chave, incluindo a agricultura, a
agua, a energia, a saude, a pecuaria, os meios de comunicagio social e a gestdo do

e Relatdrios de impacto dos Pontos Focais Sectoriais Nacionais da regido GHA sobre
o desempenho da estagdo chuvosa passada e os seus impactos nos sectores.

e Forum onde as perspectivas climaticas sazonais regionais sdo apresentadas aos
utilizadores que as traduzem em impactos sectoriais e desenvolvem estratégias de

e SessOes de interface com o utilizador que envolvem o envolvimento presencial
entre os fornecedores e os utilizadores multissectoriais.

e Desenvolvimento e divulgagdao de um resumo para os decisores em toda a regiao.

e Divulgacdo e comunicado de imprensa dos resultados do GHACOF através de uma
declaragdo do Forum Nacional de Perspectivas Climaticas, no qual as perspectivas
climaticas sazonais regionais sao reduzidas aos niveis nacional e subnacional e
divulgadas aos utilizadores nacionais e subnacionais.

2 https://icpac.medium.com/building-resilience-across-east-africa-through-the-production-and-communication-of-

seasonal-11525bff90f7 (acedido em 15 de julho de 2024).



https://icpac.medium.com/building-resilience-across-east-africa-through-the-production-and-communication-of-seasonal-11525bff90f7
https://icpac.medium.com/building-resilience-across-east-africa-through-the-production-and-communication-of-seasonal-11525bff90f7
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Para além das previsdes probabilisticas de
precipitagdo e temperatura, o forum region-
al também fornece produtos climaticos ad-
aptados ao setor. Estes incluem previsdes
para o inicio da estagdo das chuvas, a du-
ragdo dos periodos humidos e secos durante
a estacao e a probabilidade de a precipitagao

sazonal exceder os limiares definidos pelo
utilizador. Também sdo fornecidas previsGes
da probabilidade de secas meteoroldgicas,
com base no indice de Precipitagdo Padro-
nizado (SPI), que regista a precipitagdo ob-
servada e prevista ao longo de periodos de
3, 6, 9,12 e 15 meses (Figura 3).

Figura 3. Perspectivas regionais de precipitagdo sazonal para vdrias zonas na regiéo do Grande

Corno de Africa para margo a maio de 2024.
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1.1.1 Utilizacao e resultados dos servicos climaticos

Na Africa Oriental, o acesso e a adogio
dos servigos climaticos nos niveis regional
e nacional estdo a ser promovidos através
das plataformas regionais de interface
com o utilizador do GHACOF, como os pi-
lotos de demonstragdo climatica apoiados
pelo ClimSA no condado de Machakos, no
Quénia, e no distrito de Kiboga, no Uganda.
O principal objetivo dessas demonstragdes
é desenvolver e implementar estratégias
e medidas de adaptagao que fortalecem a
resiliéncia dos setores vulneraveis, espe-
cialmente na setor agricultura, seguranga
alimentar, agua e da energia (Figura 4).

Isto é conseguido através do fornecimen-
to de informagdes climaticas oportunas e
confiaveis que orientam a elaboragido de
avisos para a estagdo, adaptados a comu-
nidade local.

A capacidade local em varios aspectos dos
servigos climaticos e setoriais foi fortaleci-
da, especialmente ao possibilitar o acesso
a interpretagdo coletiva e a compreensio
das previsdes climaticas sazonais que con-
tribuem para a tomada de decisdes seto-
riais e de subsisténcia relevantes a nivel
local.

A abordagem participativa subjacente a
estas demonstragdes implica a produgédo
e integragdo de conhecimentos para re-
solver os desafios dos pequenos agricul-
tores rurais face as alteragdes e variabil-
idade climaticas. O processo reconhece
que ndo existe uma solugdo "Unica" para
os desafios dos pequenos agricultores e,
portanto, a integragdo dos conhecimen-
tos e a aprendizagem e gestao adaptativas
continuas sdo fundamentais.

Figura 4. Agricultores abrangidos por abordagens participativas do clima a nivel comunitdrio.

LIGAGAO ENTRE OS SERVICOS DE ACONSELHAMENTO AGRICOLA A NiVEL
REGIONAL E COMUNITARIO ATRAVES DE ABORDAGENS PARTICIPATIVAS
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1.1.2 Resultados e licoes aprendidas

A experiéncia adquirida ao longo de mais
de 25 anos de funcionamento do férum re-
gional melhora de varias formas os servigos
climaticos no Grande Corno de Africa.

Melhorar o sistema de informacao dos
servigos climaticos

Envolvimento dos utilizadores. Reunir peritos
e partes interessadas para coproduzir infor-
magoes e avisos climaticos regionais envolve
ativamente os utilizadores, tais como decisores,
agricultores e gestores de recursos hidricos,
assegurando que os servigos climaticos se al-
inham com as suas necessidades e prioridades.

Regionalizacdo da informagdo climati-
ca global. A informagdo climatica a escala
global torna-se relevante e acionavel a nivel
local, colmatando a lacuna entre os dados
climaticos globais e as necessidades espe-
cificas dos utilizadores.

Fluxo de informac3ao bidirecional. Facilitar a
interagdo entre os prestadores de servigos
climaticos e os utilizadores garante um in-
tercambio continuo de informagdes, feed-
back e servigos climaticos adaptados.

Atenuar os impactos das alteragdes
climaticas e os fenomenos meteor-
olégicos extremos

Alerta precoce e preparagdo. Fornecem pre-
visOes climaticas oportunas e precisas, aju-
dando as comunidades a se prepararem para
fenomenos extremos como cheias, secas e on-
das de calor. Ao prever os riscos, os tomadores
de decisdao podem tomar medidas preventivas.

Estratégias de adaptaciao A regionalizagdo
da informagéo climatica global torna-a rel-
evante a nivel local, possibilitando estraté-
gias de adaptacao adaptadas, como o ajuste
das praticas agricolas, a gestdo de recursos
hidricos e a resposta a desastres.

Reducido de riscos. A comunicagdo entre os
prestadores de servicos climaticos e os uti-
lizadores ajuda a divulgar informagdes preci-
sas sobre o clima, permitindo que as comuni-

dades reduzam avulnerabilidade e aumentem
a resiliéncia.

Colaboracao cientifica. O esforco coletivo
de reunir especialistas promove a colabo-
ragdo na pesquisa e monitorizagado do clima,
informando politicas e agdes para mitigar os
impactos climaticos.

Aprendizagem cruzada em todo o mundo.
Foruns regionais de perspectivas climaticas
foram estabelecidos em varias regides do
mundo. No entanto, em alguns casos, isto
ocorreu de forma relativamente isolada, e as
plataformas podem variar na sua capacidade
de fornecer informagdes aos servigos meteor-
ologicos nacionais e aos tomadores de decisédo
setoriais. O desafio consiste agora em partilhar
as melhores praticas entre os foruns regionais,
especialmente procedimentos e regulamentos
para previsdes e projegdes, bem como para a
coprodugao e comunicagdo de informagdes
climatologicas de alta qualidade.

Promover a coprodugio de servicos climati-
cos. Os foruns de prospetiva servem como
plataformas para que cientistas, decisores
politicos e atores ndo governamentais inter-
ajam regularmente e de forma colaborativa.
Ao participarem desse processo iterativo,
eles coproduzem conhecimento cientifico
acionavel que orienta a tomada de deciséo
para a adaptagdo climatica. Processos de
coproducgdo eficazes dentro destes féruns
também contribuem para melhores infor-
magdes climaticas, que podem guiar estraté-
gias de adaptagdo para diferentes setores.

Monitorizacdo e avaliacio dos servigos
climaticos. Os foruns de perspectivas climati-
cas sdo fundamentais para promover a moni-
torizagdo e a avaliagdo dos servigos climaticos.
Através da interagdo com utilizadores setori-
ais, agéncias de extensdo e decisores politi-
cos, sdo avaliadas as provaveis implicagdes
das previsdes climaticas nos setores socioec-
onomicos, ajudando a adaptar a informagéo
climatica as necessidades das partes inter-
essadas. Estas avaliagbes podem aumentar a

sua eficacia e garantir que os decisores rece-
bam informagdes climaticas praticas e Uteis.

Integragdo da dimensio do género na agao
climatica. A desigualdade de género, ali-
mentada por normas de género, papéis pro-
scritos para homens e mulheres, acesso
desigual a recursos e praticas discriminatori-
as, afeta significativamente a vulnerabilidade
das mulheres e dos grupos marginaliza-
dos aos riscos climaticos. Ndo s6 aumenta
a sua exposicdo aos riscos, como também
limita a sua capacidade de lidar com eles e
de se adaptarem. Por exemplo, em muitas
culturas, as mulheres sdo frequentemente
responsaveis pelas tarefas domésticas, in-
cluindo cuidar das criangas e dos idosos, o
que pode leva-las a adiar a evacuagao du-
rante as cheias. Este atraso pode aumen-
tar significativamente o risco de ferimen-
tos ou mesmo de morte. Os sistemas de
alerta precoce que ndo levam em conta as
desigualdades de género podem exacerbar
estas vulnerabilidades existentes.

As consideragfes de género estdo a ser cada
vez mais integradas em todo o processo do
GHACOF, incluindo a integragdo do género
em webinars e workshops pré-forum e a in-
clusdo do género na agenda do férum. Es-
tes esforgos resultaram em progressos no
sentido de conselhos climaticos sensiveis ao
género, tal como refletido nos recentes re-
sumos do GHACOF para os decisores.?

Com base neste sucesso, durante 2024 o
Programa CLimSA reforgou ainda mais a in-
tegracdo da perspectiva de género, apoian-
do a participagdo de sete pontos focais
de género de cinco paises membros, ca-

Referéncias

NOAA, 1998. Uma experiéncia na aplicagdo de
previsdes climaticas: Atividades NOAA-OGP rel-
acionadas com o evento El Nino de 1997-98.
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pacitando os pontos focais nacionais em
matéria de relatérios sensiveis aos géneros,
envolvendo os pontos focais dos géneros
antes das reunides do GHACOF e envolven-
do-o0s em todas as sessdes de coprodugio.

Ao envolver pontos focais/especialistas de
género em todos os sectores sensiveis ao
clima (agricultura e seguranga alimentar,
pecuaria, agua e energia, gestdo do risco de
desastres e conflitos), as consideragdes de
género foram integradas nos avisos climati-
cos especificos do sector, conduzindo a re-
sultados mais reativos, tal como refletido
no resumo do GHACOF para os decisores.s

Promover o papel dos meios de comunicagao
e da comunicacao nos servicos climaticos.
Estd a ser apoiada uma rede especifica de
jornalistas especializados em clima e de re-
sponsaveis pela comunicagdo meteorolégi-
ca no Grande Corno de Africa. O objetivo é
fortalecer a conexdo entre os produtores e
os utilizadores da informagéo climatica, ga-
rantindo que os produtos climaticos cheg-
uem aos utilizadores finais, através da sim-
plificagdo da complexa informagao climatica
em conteldos e linguas facilmente com-
preensiveis pelas comunidades locais. Os
GHACOF servem como uma plataforma para
que os meios de comunicagdo social e os re-
sponsaveis pela comunicagdo meteorolégica
se reunam, recebam as previsGes e elab-
orem um plano de agao sazonal para a es-
tacdo. Além disso, o forum proporciona uma
oportunidade para os meios de comunicagao
social interagirem com os cientistas, ampli-
ando sua capacidade de comunicar melhor a
informacao climatica aos utilizadores finais.

Escritério de Programas Globais, Administragéo
Nacional Oceanica e Atmosférica e Departamen-
to de Comércio dos EUA, Relatorio, 134 pp.

3 https:/www.icpac.net/publications/summary-for-decision-makers-october-to-december-2023-season/ (acedido

em 15 de julho de 2024).

4 https:/www.icpac.net/publications/summary-for-decision-makers-march-to-may-2024-season/ (acedido em 15 de

Jjulho de 2024).

5 https:/www.icpac.net/publications/summary-for-decision-makers-june-to-september-2024-season/ (acedido em

15 de julho de 2024).
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Quadro 3. Institui¢bes que participam na criagdo de uma Plataforma de Interface com o Utilizador
(PUI) sobre servigos climdticos para a agricultura em Africa.

CAPITULO 1.2 Operacionalizagio de umaplataforma
continental de interface com o utilizador para o

sector agricola em Africa

Andre Kamga FOAMOUHOUE

Centro Africano de Aplicagdes Meteoroldgicas para o Desenvolvimento (ACMAD)

Os prestadores de servigcos climaticos en-
frentam uma pressdo crescente dos utiliza-
dores no sentido de obterem previsdes e in-
formagdes adaptadas a tomada de decisdes
e acOes. Responder eficazmente as necessi-
dades dos utilizadores com base em infor-
magdes cientificas crediveis é um desafio
bem reconhecido que exige um envolvimento
adequado entre os utilizadores e os prestado-
res de servigos climaticos.

Para enfrentar este desafio e como parte das
atividades de implementagao do Programa de
Servigos Climaticos e AplicagBes Associadas
(ClimSA), o Centro Africano de AplicagGes Me-
teorologicas para o Desenvolvimento (ACMAD)®
estabeleceu e operacionalizou Plataformas de
Interface do Utilizador (PIUs) a nivel continen-
tal para a agricultura, agua, saude, redugio do
risco de desastres, incluindo infraestruturas.

Este capitulo tem como objetivo a partilha de
praticas a partir do estabelecimento e opera-
cionalizagdo dessas PIU em setores sensiveis
ao clima em Africa. Ele analisa a forma como

as plataformas facilitam a co-concepgao e a
coprodugdo de servigos climaticos, aprimoran-
do o desenvolvimento colaborativo, a entrega
e a utilizagdo de informagdes climaticas para
o alerta precoce e a adaptagio as alteragdes
climaticas (Hewitt et al. 2017; WMO, 2014, 2018).

Este capitulo tem como objetivo a partilha de
praticas a partir do estabelecimento e opera-
cionalizagdo dessas PIU em setores sensiveis
ao clima em Africa. Ele analisa a forma como
as plataformas facilitam a co-concepgéo e a
coprodugao de servigos climaticos, aprimoran-
do o desenvolvimento colaborativo, a entrega
e a utilizagdo de informagdes climaticas para
o alerta precoce e a adaptagdo as alteragbes
climaticas (Hewitt et al. 2017; WMO, 2014, 2018).

A criagdo de uma plataforma dedicada aos
servigos climaticos para a agricultura foi inici-
ada pelo ACMAD através de um workshop de
consulta, realizado em Yaoundé-Camardes de
26 a 29 de julho de 2022, envolvendo grupos
de agricultores a nivel nacional, regional e
continental (Quadro 4).

e Centro Climatico Regional da IGAD (ICPAC), Nairobi, Quénia. Prestador de servigos.

e Centro Regional do Clima para toda a Africa (ACMAD), Niamey, Niger. Prestador de
servigos.

e Centro de Servigos Climaticos da SADC (SADC CSC), Gaborone, Botsuana. Prestador
de servigos.

e Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO), Roma,
Italia. Aconselhamento e apoio aos agricultores no dominio da alimentagéo e da
agricultura.

e Programa Alimentar Mundial (PAM), Roma, Italia. Instituicdo de combate a fome.

e Observatorio Nacional das Alteragdes Climaticas (ONACC), Yaoundé, Camardes.
Detegdo de alteragdes climaticas e divulgagdo de informagdes.

¢ Rede do Sistema de Alerta Rapido e Fome (FEWSNET), Washington DC, EUA. Analise
da inseguranga alimentar.

¢ Projectos de desenvolvimento agricola (ADP) Yaoundé, Camardes.

o Instituto de Investigacao Agricola (IAR) Ibadan, Nigéria. Qualidade dos alimentos e
analise dos solos, gestdo das pragas.

e Agricultores comerciais. Comércio de produtos agricolas.

¢ Organizagdo Pan-Africana dos Agricultores (PAFO), Kigali, Ruanda. Politica agricola
continental e servigos de informagao para o desenvolvimento da agricultura em Africa.

¢ Unido Africana - Gabinete Interafricano de Recursos Animais (AU-IBAR), Nairobi,
Quénia. Coordenagédo da utilizagdo dos recursos animais (pesca, animais selvagens
e gado).

e Desenvolvimento Agricola Sustentavel e Profissiao Agricola de Estimagdo (OSACA)
Akure, Estado de Ondo, Nigéria

o Departamento de Agricultura, Desenvolvimento Rural, Economia Azul e
Ambiente Sustentavel, Comissao da Unido Africana (ARBE), Adis Abeba, Etidpia.

6 O Centro Africano de Aplicagées Meteorolégicas para o Desenvolvimento (ACMAD) é o Centro Regional de Clima
para Africa designado pela OMM desde maio de 2015 e o Centro Africano de Aconselhamento sobre Riscos Multi-
funcionais da Unido Africana (MMA).Centro de Aconselhamento sobre Perigos da Unido Africana Sistema de Alerta
Rdpido e de Agdo Rdpida contra os Perigos Multifatoriais (MHEWEAS) desde outubro de 2022.
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1.2.1 Criacao e operacionalizacao da plataforma de inter-

face do utilizador

O workshop analisou os mecanismos ex-
istentes para a criagdo e prestagdo de
servigos climaticos, a gama de produtos e
servigos fornecidos ao sector agricola, bem
como as praticas de utilizagdo e os desafi-
os para demonstrar um valor acrescentado
eficaz. As discussdes orientaram a avaliagdo
das lacunas de capacidade das partes inter-
essadas e a identificagdo de programas de
reforco de capacidades relevantes. O en-
volvimento dos participantes ao longo da
consulta na monitorizagao, avaliagdo e re-
visdo ajudou a gerar feedback e sugestdes
para melhorias futuras e iterativas.

Termos de referéncia e regulamento
interno

Um dos principais resultados da consulta
foi a elaboragdo e adogdo dos termos de
referéncia da Plataforma PIU sobre servigos
climaticos para o desenvolvimento agrico-
la em Africa. Foram igualmente definidos
e adotados a composicdo da plataforma,
0 seu regulamento interno, o programa de

trabalho, bem como os produtos e servigos
climaticos destinados ao setor agricola.
Um presidente da PIU foi eleito e o secre-
tariado sera apoiado pelo ACMAD.

Causas e eventos de risco no sector
agricola africano

Os eventos e causas de risco foram
identificados, analisados e avaliados de
acordo com as normas reconhecidas para
a avaliagcdo de riscos (Figura 5). As secas,
as vagas de calor, as cheias, os periodos de
seca e de chuva, as perturbagdes no inicio e
no fim da estagdo e do calendario agricolas,
0 granizo, os ventos fortes e as trovoadas
foram identificados como causas de risco
com impacto no setor agricola. Estes fatores
conduzem frequentemente a inflagdo nos
mercados de produtos agricolas de base, a
reducdo da producao alimentar, a escassez
de dgua parairrigagdo, a perdas de produgéo
devido a elevada humidade e precipitagio
durante o periodo de colheita e a perdas de
rendimento devido a invasdo de gafanhotos.

Quadro 4. Objetivos especificos das sessées de consulta com as partes interessadas do sector agricola.

tunidades.

e Colaborar com a comunidade agricola a nivel continental.
o Avaliar as perspectivas das partes interessadas do sector agricola sobre os riscos climaticos.
e Mapear os riscos climaticos existentes e as opgdes e solugdes de gestdo de oportunidades.

e Fazer um balango dos produtos e servigos climaticos para a gestdo de riscos e opor-

e Formalizar as disposigcGes para estabelecer e operar a PIU, prestando servigos climati-
cos, recolhendo e analisando as reacgdes que apoiam melhorias regulares.

Produtos e servigos climaticos neces-
sarios para o sector agricola

As discussbes e o didlogo entre as partes
interessadas apoiaram a identificagdo dos
produtos e servigos climaticos para enfren-

tar os riscos climaticos. Entre estas neces-
sidades incluem-se previsdes sazonais de
precipitagdo total e temperatura, inicio e
fim da estagdo agricola, periodos de seca
e de chuvas intensas, orientagdes para a

3
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Figura 5. Descrigdio das etapas da avaliagéo de riscos segundo as normas SO 31000.
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preparagao do solo, sementeira , aplicagao
de fertilizantes, controlo e gestdo de ervas
daninhas, colheita, conservagao das cul-
turas, variedades de culturas mais adequa-
das para cada zona agroclimatica, bem como
alertas e avisos para pragas e doencgas.

O programa de trabalho conjunto para op-
eracionalizar a plataforma baseou-se na
analise das necessidades de informagdo
climaticaao longo da cadeia de valor agrico-
la. Os principais produtos e servigos iden-
tificados incluem informagdes de monitor-
izagdo e previsdo climatica com base nos
impactos, avaliagdo dos riscos climaticos
para cada tipo de produto agricola, esti-
mativas da procura e oferta nos mercados
de produtos agricolas, e a elaboragdo de
orientagcdes destinadas a agricultores, pa-
stores, pescadores e outros intervenientes

sobre todos os aspetos relevantes da ca-
deia de valor.

Servico emblematico para o sector da
agricultura

A ACMAD e os seus parceiros desenvolver-
am um produto para a detegdo e previsdo
de perturbagdes no inicio da época agrico-
la. Este produto tornou-se um servigo em-
blematico para o setor agricola, com atual-
izagBes semanais regulares que orientam o
calendario agricola, com base nas necessi-
dades expressas pela Organizagdo Pan-Afri-
cana de Agricultores (PAFO). Por exemplo, no
inicio da campanha agricola em Africa du-
rante o primeiro semestre de 2021, a maio-
ria das estagdes no Niger registou um atraso
no inicio da campanha, o que resultou numa
desaceleragdo do crescimento do Produto
Interno Bruto (PIB) em 2021 (Figura 6).
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Figura 6. Inicio da época agricola em Africa durante o primeiro semestre de 2020 (acima) e 2021 (abaixo).
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Fonte: http:/sgbd.acmad.org:8080/thredds/fileServer/ACMAD/CDD/climatemonitoringservice/season

onset_monitoring.html

1.2.2 Licoes emergentes

O setor agricola, principal motor de em-
prego e do PIB em Africa, estad sob forte
pressdo devido a variabilidade climatica e
as mudancgas climaticas, e procura trans-
formar-se rumo a sistemas agricolas inteli-
gentes face ao clima e resilientes.

Definir os servigos climaticos com base nas
necessidades especificas dos utilizadores do
setor agricola. As atividades e interagdes no
ambito da plataforma demonstraram a grande
diversidade de necessidades dos utilizadores
dentro do setor agricola. O produto sobre o
inicio da estagdo agricola, desenvolvido pelo
ACMAD através do Programa ClimSA (ver aci-
ma), esta a tornar-se um servigo emblematico
para a PAFO. O valor dos servigos climaticos
esta a ser progressivamente reconhecido e
estdo a surgir estudos de caso sobre benefici-
0s socioeconomicos que aceleram o desen-
volvimento de novas atividades econdmicas.

Reforgar a resolugdo dos servigos climati-
cos. As populagdes vulneraveis que mais
necessitam de servigos climaticos vivem
frequentemente em comunidades rurais
pobres. As Plataformas de Interface com os
Utilizadores (PIU) a nivel regional, nacional e
local ainda precisam de ser criadas e oper-
acionalizadas. Estas plataformas permitirdo
uma maior utilizagdo de servigos climaticos
regionalizados, com elevado potencial para
responder as necessidades de adaptagédo e
resiliéncia climatica dos mais vulneraveis.
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Promover as interagdes entre prestadores
de servigos e utilizadores. O envolvimen-
to interinstitucional tem vindo a aumentar,
com conferéncias virtuais internacionais
a acelerar a operacionalizagdo de redes e
plataformas. Por exemplo, a colaboragdo
entre o ACMAD e a PAFO abriu a possibil-
idade de alcangar mais de cem milhdes de
agricultores africanos, partilhando servigos
climaticos para atualizar os calendarios
agricolas.

Promover interagdes entre prestadores de
servigos e utilizadores. O envolvimento inter-
institucional esta a aumentar, com conferén-
cias virtuais internacionais que aceleram a
operacionalizagdo de redes e plataformas.
Por exemplo, a colaboragao da ACMAD com
a PAFO abriu a possibilidade de chegar a
mais de cem milhdes de agricultores afri-
canos, partilhando servigos climaticos para
atualizar os calendarios agricolas.

S3do necessarios mais investimentos de lon-
g0 prazo para a criagdo e operacionalizagdo
de plataformas intersetoriais e intrasetori-
ais, com o objetivo de acelerar a adaptagio
as alteragdes climaticas e reforgcar a re-
siliéncia face a eventos extremos. Estas
plataformas devem promover, desenvolver
e fornecer servigos climaticos baseados em
impactos, fortalecendo a confianga e col-
hendo os beneficios do envolvimento dos
utilizadores.

- Componente da plataforma de interface do
utilizador.

OMM, 2018. Guidance on Good Practices for Cli-
mate Services User Engagement Expert Team on
User Interface for Climate Services Commission
for Climatology, WMO-No 1214, edicao de 2018.
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1.3.1 Introdugao

Os Servigos Climaticos Integrados Partici-
pativos para a Agricultura (PICSA) sdo uma
abordagem holistica e integrada desenvolvi-
da para enfrentar os desafios colocados pela
variabilidade e pelas alteragdes climaticas no
setor agricola, em particular ao nivel da pro-
ducdo em pequenas empresas em paises de
baixo rendimento. O PICSA, que ja foi imple-
mentado em pelo menos 23 paises (Clark-
son et al.,, 2022), utiliza registos climaticos
historicos, ferramentas de tomada de de-
cisOes participativas simples e facilmente
compreensiveis e previsGes climaticas sazo-
nais e a mais curto prazo. Como resultado,
os agricultores estdo equipados para iden-
tificar e planear melhor as opgdes agricolas
e de subsisténcia que sdo adequadas ao mi-
croclima local e as circunstancias e contex-
tos dos préprios agricultores (Clarkson et al.,
2022; Staub e Clarkson, 2021; Clarkson et al.,
2019, Dayamba et al., 2018; Dorward et al.,
2015). A utilizagdo de informagéo climatica
na tomada de decisdes ndo é simples, mas
torna-se viavel através de abordagens par-
ticipativas especificas do contexto de toda
a exploragdo agricola (Staub et al., 2020),
como o PICSA.

Uma das razdes para o sucesso do PICSA
é o seu foco na participagdo ativa dos ag-
ricultores, fornecendo-lhes as ferramentas
e informagdes necessarias para tomar de-

cisdes informadas num contexto de mu-
danga climatica.

A falta de envolvimento direto com os agri-
cultores tem sido apontada como uma das
falhas dos servigos climaticos voltados para
a agricultura, frequentemente marcados
por abordagens de cima para baixo (Clark-
son et al,, 2022). O envolvimento promovido
pelo PICSA baseia-se na filosofia de que os
agentes de extensdo agricola desempenham
um papel crucial na melhoria da produtivi-
dade agricola a nivel local, passando agora
também a ter um papel essencial na entrega
de servigos meteorolégicos e climaticos aos
agricultores. Estes agentes sdo frequente-
mente os primeiros pontos de apoio a que
os agricultores recorrem quando enfren-
tam desafios ou precisam de orientagdo. A
implementagao inclui oficinas de formagéao
para os técnicos de extensio, que depois
trabalham com grupos organizados de agri-
cultores antes e durante a estagido agricola
(Clarkson et al., 2022). Lideres comunitari-
0s, que gozam de grande confianga nas suas
comunidades, também podem desempenhar
um papel relevante, complementando ou
substituindo os técnicos de extensio (Staub
e Clarkson, 2021; Clarkson et al., 2019).

Os prestadores de servigos climaticos, se-
jam nacionais ou regionais, sdo elementos

criticos para o éxito da abordagem PICSA.
Os Servigos Meteoroldgicos e Hidrolégicos
Nacionais (SMHN) e os Centros Climaticos
Regionais (CCR) tém fungdes essenciais a
recuperagao, limpeza, organizagdo, e analise
dos dados climaticos, para gerar os produ-
tos e servigos que sao fundamentais para os
agricultores e facilitadores, bem como para a
elaboragdo de previsdes sazonais e de curto
prazo (Clarkson et al., 2022). Através do seu
envolvimento no processo de implemen-
tagdo do PICSA, os prestadores de servigos
climaticos passaram também a compreender
melhor as necessidades e desafios dos ag-
ricultores, o que lhes permite desempenhar
as suas fungGes com maior eficacia.

Antes de implementar a abordagem PICSA,
€ necessario realizar diversas atividades
preparatorias para adaptar o modelo a um
novo contexto geografico. A preparagio
para a implementagdo envolve geralmente
atividades de prospecgdo e construgdo de
relagdes. Estas sao essenciais para com-
preender as praticas de gestdo agricola, as
culturas normalmente cultivadas, o gado
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criado, s tecnologias utilizadas, os servigos
agricolas e os principais atores envolvi-
dos. Também é fundamental compreender
a agroecologia, o (micro)clima da zona e
a localizagdo das estagdes meteorolégi-
cas, que sdo essenciais para contextualizar
a informagdo climatica (Clarkson et al.,
2022), bem como perceber de que forma
os produtores interpretam o impacto das
condigdes climaticas na produgio. Clarkson
et al. (2022) destaca a necessidade de ex-
istirem estagdes meteorologicas proximas
ou no local, com conjuntos de dados de
qualidade, que permitam gerar informagdes
climaticas histéricas. E igualmente cru-
cial avaliar a disponibilidade e a qualidade
técnica da informagdo sazonal produzida
a nivel nacional. Por fim, a construgdo de
relagdes entre os diferentes intervenientes
— prestadores de servigos climaticos (na-
cionais e regionais), prestadores de servigos
agricolas e lideres comunitarios — é fun-
damental para o éxito do PICSA, através de
um dialogo regular e de uma planificagéo
conjunta da implementagao.

1.3.2 A abordagem de doze passos da PICSA

Com um desenho feito a medida para a
nova localizagdo que emana dos exercicios
de delimitagdo do dmbito e de construgéo
de relages, a implementagdo comega com
a formacdo de extensionistas agricolas,
prestadores de servigos climaticos (Servigos
Meteorolégicos e Hidrologicos Nacionais) e/
ou lideres comunitarios (estes serdo es-
sencialmente formadores formados) numa
abordagem de 12 passos (Figura 7) durante
um periodo de uma semana (Staub e Clark-
son, 2021; Clarkson et al., 2019; Dayamba et
al., 2018; Dorward et al., 2015). E também es-
sencial que os formadores formados tenham
a oportunidade de praticar e testar o que
aprenderam. Para satisfazer este objetivo, o
quarto dia é normalmente passado no terre-
no com um grupo de agricultores que pas-

sam em revista os passos da abordagem e as
ferramentas simples utilizadas (Figura 8). No
quinto e ultimo dia, o dia de campo é revisto,
e o tempo é gasto a reforgar os pontos em
que os formandos possam reconhecer que
precisam de assisténcia adicional relativa-
mente a metodologia ou as ferramentas.

Os 12 passos estdo divididos em quatro fases
(Figura 7):

@ Muito antes do inicio da época de cultivo;

e Imediatamente antes do inicio da época
de cultivo;

e Durante a época de cultivo;

® Pouco depois do fim da época de cultivo.
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Figura 7. Abordagem PICSA de doze passos, com as suas quatro fases (Dorward et al., 2015).
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ApOs a equipa de extensdo concluir seu trein-
amento de uma semana, ela passa a capaci-
tar os agricultores em grupos. Para completar
0s 12 passos, normalmente sdo necessarias
cerca de quatro reuniGes de trés horas com
os agricultores. Estas reunides comegam
muito antes da temporada, quando os ag-
ricultores exploram a informagdo climati-
ca historica produzida pelos prestadores
de servigos climaticos. As carateristicas da
precipitagao e das temperaturas, incluindo
os fendmenos meteoroldgicos e climaticos
extremos histéricos que podem muito bem
estar na memodria viva dos participantes,
sdo examinadas pelos agricultores com a
facilitagdo do extensionista, aumentando a
literacia climatica dos agricultores e o seu
conhecimento do clima local e das tendén-
cias. Eles também discutem as culturas e o
gado produzidos junto com outras opgdes
de subsisténcia, e como esses sdo geridos
sob a influéncia do tempo e do clima. Os ag-
ricultores também aprendem a utilizar fer-
ramentas participativas como os Mapas de
Alocagdo de Recursos (RAM) para considerar
o que é feito nas suas exploragGes agricolas
individuais e por quem, juntamente com cal-
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endarios sazonais para explorar quando as
actividades sdo realizadas, por quem e como
estas actividades se relacionam ou s3o in-
fluenciadas pelas condicdes tipicas em dif-
erentes momentos da temporada. .

Tendo em conta as condigdes individuais
das suas exploragdes e os recursos de que
dispem, juntamente com as carateristi-
cas climaticas, incluindo a variabilidade e
as tendéncias, os agricultores, com o apoio
do extensionista, identificam uma série de
opgOes possiveis que podem ajudar a en-
frentar os desafios e aproveitar as opor-
tunidades Isto inclui novas culturas, gado
e atividades n3o agricolas, e/ou mudangas
em seu manejo. Os agricultores discutem
e avaliam as opgles em conjunto, utilizan-
do outra ferramenta participativa (matriz de
opgOes). Eles identificam quais opgdes cada
um considera adequadas aos seus contextos
individuais (por exemplo, solos, tamanho da
terra, disponibilidade de mao de obra e de
capital, objetivos e atitudes perante o risco)
e, em seguida, planeiam a implementagéo de
cada opgdo em mais detalhes utilizando o
orgamento participativo (Figura 8).

Figura 8: Ferramentas participativas simples utilizadas pelos agricultores na Jamaica.
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Pouco antes da época de cultivo, chega a
previsao sazonal. Se as perspectivas indi-
carem que aspectos importantes do cli-
ma serdo atipicos, pode ser necessario
ajustar os planos da exploragédo agricola ou
dos meios de subsisténcia para minimizar
possiveis impactos negativos ou aproveit-
ar oportunidades. O agricultor avalia suas
opgdes e toma uma decisdo. Durante a
temporada, as previsdes meteoroldgicas a
curto prazo permitem reagir a condigles
iminentes, possibilitando outros ajustes
conforme necessario. No final da tempora-
da, o processo é revisado. Importante para
a continuagdo do processo é saber se a in-
formagao, tanto histérica como previsional,
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desencadeou uma mudanga nas atividade
e se essas mudangas tiveram um impac-
to positivo nos meios de subsisténcia dos
agricultores.

Apos a época de cultivo, o processo é re-
visado e avaliado no local (Staub e Clark-
son, 2021; Clarkson et al., 2019, Dayamba
et al.,, 2018). O objetivo é verificar se os
agricultores fizeram quaisquer alteragdes
nas suas exploragdes com base nas infor-
magoes recebidas e no uso de ferramentas
participativas de planeamento, quais foram
os efeitos disso na produgdo e nos meios
de subsisténcia, e quais licdes podem ser
extraidas desse processo.

1.3.3 A experiéncia ClimSA PICSA nas Caraibas

O Instituto de Meteorologia e Hidrologia das
Caraibas (CIMH), em parceria com a Univer-
sidade de Reading, o Instituto de Pesquisa
e Desenvolvimento Agricola das Caraibas
(CARDI) e o Servigo Hidrometeorolégico da
Guiana (Hydromet Guyana), pilotou o primei-
ro PICSA nas Caraibas angléfonas. Este pro-
jeto foi realizado na Guiana, no ambito do
Programa Fortalecimento das Capacidades
Climaticas Regionais nas Caraibas (Progra-
ma BRCCC). Nesse caso, a implementagéo
incluiu um exercicio de definigdo de escopo
e um workshop de coleta de informagdes
com a participagao de partes interessadas
agricolas (nacionais e regionais, incluindo o
CARDI) e a equipa da Hydromet Guiana. Os
participantes reunidos na mesma sala, dis-
cutiram a agricultura na Guiana, preparando

o terreno para a colaboragdo entre os cien-
tistas do clima e a comunidade agricola.
A capacitagdo para agricultores (incluindo
extensionistas) e para a Hydromet Guiana
seguiu o formato recomendado, conforme
descrito anteriormente. No entanto, nédo
houve monitorizagdo nem avaliagdo.

O CIMH, por meio da implementagdo do
Programa Intra-ACP de Servigos Climati-
cos e Aplicagdes Associadas (ClimSA), con-
tinuou a expandir a abordagem PICSA nas
Caraibas. No ambito do Programa ClimSA,
essa abordagem foi estendida a Jamaica
ea outras regidoes da Guiana, com o objetivo
de adaptar a capacitagdo as necessidades
especificas identificadas pelos agricultores.
A secgdo seguinte centra-se na implemen-

tagdo na Jamaica, uma vez que, ao con-
trario do que ocorreu até agora na Guiana,
ela incluiu a monitorizacdo e a avaliagdo
completos da abordagem PICSA.

PICSA na Jamaica

A Jamaica é a terceira maiorilha do noroeste
do Mar das Caraibas. O clima da Jamaica é
essencialmente tropical, com os ventos ali-
sios de nordeste e as carateristicas orogra-
ficas da ilha - a crista montanhosa central
(CSGM, 2022) - a exercerem uma influéncia
fundamental na precipitagdo e na variagido
da temperatura em todo o pais. Estas in-
fluéncias, juntamente com fenémenos at-
mosféricos como a Oscilagédo Sul do ELl Nifio,
sdo responsaveis por um clima variavel com
extremos impactantes que se manifestam
como secas, cheias, ondas de calor e ven-
tos fortes que reduzem a producgdo agricola
e tém um impacto negativo nos meios de
subsisténcia.

Como no caso da maioria dos Pequenos Es-
tados Insulares em Desenvolvimento (PEID)
das Caraibas, ha duas estagdes definidas
pela precipitagdo (estagdo chuvosa e es-
tagdo seca), com, em geral, cerca de 70%
da precipitagcdo na metade mais humida
do ano (Enfield e Alfaro, 1998). No entanto,
nas zonas ocidentais das Caraibas, como a
Jamaica, a estagdo das chuvas é bimodal,
estendendo-se de abril a novembro, que
pode ser dividida numa estagdo de chuvas
precoce (abril-junho) e numa estagdo de
chuvas tardia (setembro-novembro) (CSGM,
2022). Tal como na maior parte das Caraibas
(Jury et al., 2007; Taylor et al., 2011; Trot-
man et al., 2018; Van Meerbeeck, 2020), a
maior parte da precipitagdo ocorre durante
a estagdo tardia (CSGM, 2022). Um minimo
em meados do verdo em julho, chamado de
Seca de Meados do Verdo (em inglés, Mid-
summer Drought (MSD), separa as tempo-
radas Umidas inicial e tardia (CSGM, 2022;
Gamble et al., 2008).
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As temperaturas mais elevadas ocorrem
durante os meses de verdo, de junho até
setembro, e as temperaturas mais baixas
ocorrem de dezembro até margo. A ampli-
tude anual das temperaturas médias men-
sais & pequena, variando entre 23,0 e 27,1°C
no periodo 1990-2019. As temperaturas
médias maximas (diurnas) podem atingir os
31°C durante os meses mais quentes em
alguns locais, enquanto as temperaturas
médias minimas (nocturnas) podem ser tdo
baixas como 18,4°C durante os meses mais
frios. Nas ultimas décadas, as temperaturas
na bacia das Caraibas tém vindo a aumentar,
com a frequéncia de dias e noites quentes
a aumentar 3,31 e 4,07% por década, res-
petivamente, entre 1961 e 2010, enquanto a
frequéncia de dias e noites frios diminuiu
1,80 e 2,55% por década (Stephenson et al,,
2014). Estas alteragGes provocaram um au-
mento das ondas de calor na regido, que
na década de 1980 se limitavam principal-
mente a agosto e setembro, mas que ago-
ra se fazem sentir desde maio até outubro
(van Meerbeeck et al., 2020), tornando as
condigOes bastante desconfortaveis para os
ruminantes e as aves de capoeira.

Um exercicio de definigdo de escopo incluiu
um workshop de meio dia que ajudou a com-
preender o manejo e as praticas agricolas além
de proporcionar uma compreensio basica do
clima do pais e das suas zonas agro-ecologi-
cas. E importante salientar que o workshop
também reuniu prestadores de servigos
climaticos e agricultores a volta de uma mesa
para discutir preocupagdes climaticas no
setor. Uma série de visitas de campo para ob-
servar os sistemas agricolas e conversar com
os agricultores ocorreu durante o restante da
semana . Apds essas atividades, foi acordada
uma abordagem de capacitagdo adaptada ao
contexto da Jamaica.

De 27 de fevereiro a 3 de margo de 2023, re-
alizou-se um semindrio de capacitagdo de
formadores (em inglés, Training of Trainers
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-ToT) de uma semana no Centro de Capaci-
tagdo de Agricultores de Twickenham, em St
Catherine. No total, foram formados 26 par-
ticipantes de varias organizagdes, incluindo
16 da Rural Agriculture Development Authority
(RADA), dois da Agro Invest Corporation (AIC),
trés dos 4H Clubs, quatro da Jamaica Agri-
cultural Society (JAS) e um do CARDI. Poste-
riormente, foram programadas e executadas
formacgdes de grupos de agricultores durante
os meses de abril a maio de 2023. O objeti-
vo das formag8es de grupo era capacitar os
agricultores com os conhecimentos e com-
peténcias necessarios para tomar decisGes
informadas, reduzir os riscos e criar resilién-
cia nas suas exploragdes agricolas.

Vale destacar que uma sessdo online foi
realizada antes da temporada chuvosa de
2023, oferecendo informagdes aos forma-
dores capacitados e a outras partes inter-
essadas relevantes sobre o que a proxima
temporada provavelmente traria (Etapa J).
Essas sessdes ndo apenas proporcionaram
treinamento adicional sobre informagdes
e produtos climaticos, mas também forta-
leceram o dialogo e o envolvimento entre
os prestadores de servigos climaticos e os
agricultores. Um resultado significativo foi

que os agricultores, homens e mulheres,
nao apenas receberam ou tiveram acesso
as informacgdes climaticas para a temporada
seguinte, mas também puderam discutir as
condigdes previstas e, juntos, sugerir pos-
siveis respostas para minimizar eventuais
impactos negativos. Um ponto central da
discuss&o foi como a previsdo para a proxi-
ma temporada poderia diferir da temporada
chuvosa tipica descrita anteriormente.

Os formadores capacitados da RADA e de
outras agéncias trabalharam com sete gru-
pos de agricultores distribuidos por sete
paroquias, que incluem Portland, S. Cath-
erine, St Elizabeth, Manchester, Clarendon,
na Tabela 1). Por meio do treinamento, os
agricultores aprenderam técnicas prati-
cas para reduzir os efeitos da variabilidade
climatica e de eventos extremos em suas
culturas e gado, visando melhorar sua pro-
ducgao geral. Espera-se que isso contribua
significativamente para os meios de sub-
sisténcia deles e da comunidade mais amp-
la. As atividades de treinamento foram con-
cluidas com sucesso para todos os grupos
de agricultores, que forneceram feedbacks
e testemunhos excepcionais sobre a quali-
dade do treinamento recebido.

Tabela 1. Lista de grupos de agricultores envolvidos nas formagbes do PICSA.

Paroquia Grupo de agricultores

Numero de agricultores

visados
Manchester Grupo Sea Air Farmer 15
Santo André Grupo de Agricultores de Brandon Hill 30
Portland Mahoe PMO 20
Santa Maria Grupo de Agricultores de Jeffry Town 30
Clarendon Grupo de Agricultores de Clarendon Park 15
Santa Catarina Grupo de Agricultores de Guinep Ridge 20
Santa Isabel Grupo de Agricultores de Bull Savannah 20
TOTAL 7 grupos 130

Fonte: Farmers Training Report 2023, Rural Agriculture Development Authority, Jamaica.

Resultados da capacitacao

O programa de capacitagido PICSA alcangou
um sucesso notavel ao concluir a fase de
implementagdo do projeto-piloto nas sete
paroquias, impactando positivamente cer-
ca de 160 agricultores. O programa foi es-
truturado com uma média de quatro ses-
sdes semanais por grupo de agricultores. O
sucesso do programa foi evidente na partic-
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ipagdo ativa dos agricultores, que aprove-
itaram com entusiasmo esta valiosa opor-
tunidade de capacitagdo

Os principais resultados partilhados do ex-
ercicio de acompanhamento e avaliagio (95
participantes) realizado em abril de 2024
destacaram os seguintes éxitos:

e 79% dos agricultores capacitados fizeram alteragdes nas suas culturas, gado e/ou
outros meios de subsisténcia como resultado da formagdo PICSA (87% das mul-

heres e 71% dos homens);

¢ 60% efetuaram uma mudanga nas culturas (63% das mulheres e 57% dos homens);

¢ 31% efetuaram uma mudanga no gado (41% das mulheres e 20% dos homens);

e 7% alteraram outros meios de subsisténcia (9% das mulheres e 6% dos homens);

¢ 81% dos agricultores capacitados declararam que a sua confianga no planeamento e na
tomada de decisdes tinha melhorado como resultado da formacao (85% mulheres;

78% homens);

¢ 60% dos agricultores capacitados declararam que a seguranca alimentar do seu agre-
gado familiar tinha melhorado em resultado das decisGes que tinham tomado devido
a formagdo (72% mulheres; 49% homens);

¢ 59% dos agricultores capacitados declararam que o seu rendimento tinha melhorado
em resultado das decisdes que tinham tomado devido a formacgdo (65% mulheres;

53% homens);

e 76% dos agricultores capacitados declararam que a sua capacidade de enfrentar os
maus anos causados pelo clima tinha melhorado em resultado das decisdes que tin-
ham tomado devido a formagao (87% mulheres; 65% homens).

1.3.4 Conclusoes

Com base no feedback recebido durante e
apoOs acapacitagdo e no exercicio de avaliagédo
realizado, os agricultores consideraram a
abordagem PICSA benéfica e esclarecedora.

Ferramentas como os Mapas de Alocagao de
Recursos, os calendarios sazonais, os graficos
e os mapas climaticos destacaram-se entre
as mais populares tanto para os agentes
de extensdo quanto para os agricultores
que eles capacitaram. Parte do sucesso e

da aceitagdo dessas ferramentas deve-se a
sua facil compreensdo, tornando a entrega
de servigos climaticos aos agricultores mais
acessivel e simples de aplicar na tomada de
decisdes em suas fazendas O PICSA também
introduz uma nova perspectiva aos servigos de
extensdo nas Caraibas, onde o fornecimento
de informagdes climaticas, suas implicagdes
e inovagdes climaticamente inteligentes em
resposta as condi¢des iminentes se tornaram
essenciais para o sucesso dos agricultores.
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Varios fatores contribuiram para o éxito do
PICSA na Jamaica, muitos dos quais, sendo
todos, também foram determinantes em
outros territorios de lingua inglesa, como a

Guiana e a Dominica:

Simplicidade de utilizagdo. Ferramentas
simples que a comunidade agricola (e mes-
mo os extensionistas e outros agricultores)
pode utilizar, em alguns casos, mesmo para
além da tomada de decisGes relacionadas
com o clima, por exemplo, os Mapas de
Alocagao de Recursos (Figura 9) e os Cal-
endarios Sazonais (Figura 10) que sdo muito
populares entre os agricultores.

Participacio e envolvimento. Através do
processo de capacitagdo, os agricultores
participam de um dialogo ndo apenas com
os extensionistas que normalmente os at-
endem, mas também com os servigos me-
teorolégicos nacionais, que os ajudam a en-
tender as informagdes climaticas. Ao mesmo
tempo, os agricultores partilham respostas
climaticamente inteligentes para enfrentar
condigdes climaticas desafiadoras. Usando
ferramentas participativas simples, os agri-
cultores capacitados conseguem identificar
solugbes adaptadas aos seus contextos in-
dividuais, baseadas nas informagdes forne-
cidas (ver acima).

Figura 9: Extensionista na Jamaica mostrando o Mapa de Alocag¢do de Recursos (RAM) de

um dos agricultores.

7 https:/dominicanewsonline.com/news/homepage/news/women-farmers-in-dominica-collaborate-to-boost-local-

capacity-at-undp-symposium/capacity-at-undp-symposium/ (acessado em 28 de outubro de 2024).

Abordagem integrada. Todo o processo,
desde a capacitagdo dos extensionistas até
a capacitagdo dos agricultores, contacom a
participagdo e o apoio de atores com ante-
cedentes diversos, mas todos importantes
para o processo, incluindo participantes lo-
cais, nacionais e regionais.

O desafio para o futuro é garantir a sustent-
abilidade do PICSA na Jamaica.
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E fundamental que o Ministério da Agricul-
tura, através da RADA, se comprometa a in-
tegrar esta abordagem na sua programagao
como uma atividade climaticamente inteli-
gente, auxiliando os agricultores na toma-
da de decisdes. Este compromisso deve ser
respaldado pelos Servigos Meteoroldgicos
da Jamaica. Sugere-se também que out-
ras entidades agricolas, como a Sociedade
Agricola da Jamaica, se juntem a parceria
com a RADA nestes esforgos.

Figura 10: Um extensionista revé o calenddrio sazonal preparado por um agricultor jamaicano.
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. RESPONDER AS NECESSIDADES

" DOS UTILIZADORES ATRAVES
DE DADOS CLIMATICOS E
PRODUTOS DE INFORMAGAO

Ny

INTRA-A VICES AND RELATED APPLICATIONS PROGRAMME

Esta seccao centra-se na forma como
os servigos climaticos siao concebidos
e implementados para a producao e
distribuicao de dados climaticos e pro-
dutos de incapacitacao que respondam
as necessidades dos utilizadores.

O primeiro capitulo apresenta uma descrigao
detalhada do impacto dos servigos climati-
cos na produgdo agricola no Burkina Faso,
mostrando que os agricultores podem au-
mentar a produtividade agricola e melhorar a
sua resiliéncia a variabilidade climatica.

O segundo capitulo examina a integragao dos
servigos climaticos ao Sistema de Alerta Pre-
coce das Nagdes Unidas na Africa Oriental,
por meio da disseminagdo de informagdes
climaticas, alertas e avisos em diversas
plataformas online, alcangando um amplo
numero de utilizadores.

O capitulo final analisa os sistemas de alerta
precoce para o setor agricola nas Caraibas
e a forma como estes favorecem o desen-
volvimento de uma agricultura inteligente

em termos climaticos e de estratégias a

longo prazo para garantir uma segurancga
alimentar sustentavel.
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CAPITULO 2.1 O impacto dos servigos climaticos
na producao agricola em locais piloto do programa

climsa no Burkina Faso

Grégoire BAKI?, Seydou H. TINNI®, Seydou B. TRAORE"

9 Agence Nationale de la Météorologie (ANAM), Burkina Faso
b AGRHYMET, Centro Regional do Clima para a Africa Ocidental e o Sahel

2.1.1 Introdugao

A maior parte das atividades agricolas em
Africa, e mais particularmente no Burkina
Faso, baseia-se em culturas de sequeiro e
é fortemente afetada pelas condigées hi-
drometeorolégicas frequentemente des-
favoraveis, como défices de precipitagio,
longos periodos de seca, inundagbes e
temperaturas elevadas. Para uma melhor
gestdo destes riscos, é necessario apoiar
a produgdo de conhecimentos cientifi-
cos para a tomada de decisGes e reforgar
os sistemas operacionais de prevengdo e
gestdo. Dai o objetivo geral do programa
"Servigos Climaticos e Aplicagdes Associ-
adas" (ClimSA), que visa contribuir para o
desenvolvimento sustentavel, melhorando
o acesso a informagao climatica e promov-
endo a utilizagdo dos servigos e aplicagdes
climaticos nos processos de tomada de de-
cisBes a todos os niveis na Africa Ocidental
e no Sahel.

Estudos demonstraram que a utilizagdo de
informagdo agroclimatica e meteorologi-
ca reduz a vulnerabilidade dos agricultores,
permitindo-lhes maximizar as oportuni-
dades quando as condigbes sdo favoraveis
(Ingram et al., 2002; Hansen, 2002; Roncoli
et al., 2009; Sultan et al., 2008; Crane et al.,
2011; Roudier et al., 2014; Bacci et al., 2020).
Também foi comprovado que os utilizadores
finais africanos tém interesse em infor-
magdes agroclimaticas para melhor gerir o

seu ambiente de vida e melhorar o rendi-
mento das culturas.

Assim, os padrdes de cultivo que integram
as previsdes sazonais de parametros agro-
climaticos especificos, como a precipitagéo
sazonal acumulada, as datas de inicio e
fim da estagdo, a duragdo da estagdo e a
duragdo dos periodos de seca (Tinni et al,,
2021), podem traduzir previsdes de anoma-
lias meteorolégicas em impactos esperados
na produgdo e nos resultados econdomicos
(Hansen e Indeje, 2004). No entanto, a in-
formacgao agroclimatica ndo possui valor in-
trinseco, sendo antes utilizada como base
para a tomada de decisdes, ndo constituin-
do uma solugdo climatica direta (Hammer
et al., 2000). Por conseguinte, é importante
adaptar esta informagdo as necessidades
dos utilizadores para gerar resultados con-
cretos ou econdmicos. Para tal, o método
ex-ante é geralmente utilizado para avaliar
os beneficios potenciais do apoio, das in-
tervengbes especificas e da utilizagdo da
informag&o no setor agricola (Hansen e In-
deje, 2004; Tinni et al., 2023).

Os servigos climaticos sdo ferramentas de
apoio a decisdo que integram os esforgos de
implementacdo de estratégias e agdes de
mitigagdo e adaptagdo no ambito do Quadro
Mundial para os Servigos Climaticos (GFCS).
A utilizacdo de servigos climaticos adapta-

dos as necessidades dos utilizadores finais é
uma inovagao relativamente recente, desig-
nada por agricultura inteligente face ao clima
quando aplicada ao setor agricola.

Esta abordagem implica a implementacéo de
um sistema de alerta precoce que ajuda as
comunidades a enfrentar aos efeitos negativos
das secas e das cheias. Oferece beneficios
potenciais, como o aumento do rendimento
dos agricultores. Foi observado um aumento
do rendimento de cerca de 6,9% em certas
regides do Niger no ambito do projeto AM-
MA-CATCH® (Roudier et al, 2011; 2016). Na se-
quéncia desta experiéncia, os agricultores da
zona modificaram as suas praticas de cultivo
(escolha da variedade de milheto, data de se-
menteira e de aplicagdo de fertilizantes) com
base em informagdes agroclimaticas. Além
disso, a incapacitagao agroclimatica recebida
e considerada durante os processos de plan-
eamento em alguns municipios do sudoeste
do Niger resultou num aumento da produgéo
e numa reducgdo de varias formas de risco de
catastrofe, incluindo inundagdes e secas, que
muitas vezes levam a perda de bens e vidas
(Tinni et al., 2023).

A disseminagdo rapida e oportuna de in-
formagdo agrometeorolégica desempenha
um papel crucial na gestio do risco agrico-
la (Meza et al., 2008), pois permite nao sé
antecipar os efeitos adversos de condigdes
extremas de precipitagdo, como também
permite tomar decisdes sobre as melhores
praticas agricolas a adotar (Gunda et al,
2017). Isto pode informar escolhas tacticas
a curto prazo (selegdo de variedades, datas
de sementeira) e/ou escolhas estratégicas
a longo prazo. Neste contexto, as estagdes
de radio comunitarias rurais constituem os
principais canais de transmissao de infor-
magao para os agricultores, seguidos pelos
servigos de extensdo e pelas redes sociais.
Esta disseminagdo permite aos agricultores
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acesso rapido a informagbes agrometeor-
olégicas atualizadas e de qualidade, bem
como a conselhos praticos sobre como tirar
0 maximo proveito das previsdes.

No ambito do programa ClimSA, foram esta-
belecidos acordos de disseminagdo de infor-
magdes agrometeoroldgicas com estagbes de
radio comunitarias que transmitem nas zo-
nas-piloto do Burkina Faso. As informagdes
foram divulgadas pela estagdo de radio co-
munitaria mais popular, ndo sé em francés,
mas também na lingua predominante em
cada local- piloto. Adicionalmente, esta infor-
macao foi transmitida via WhatsApp aos ag-
ricultores identificados como lideres, a quem
o0 Programa ClimSA forneceu smartphones.
Isto permitiu que estes lideres recebessem
informagdes quase em tempo real da agén-
cia meteorolégica nacional do Burkina Faso
(ANAM-BF) e do Centro Climatico Regional
para a Africa Ocidental e o Sahel (AGRHYMET
CCR-AOS), que por sua vez podiam partilhar
com outros agricultores nas suas respectivas
aldeias. Uma informagdo agro-meteorologica
precisa e oportuna pode potencializar o im-
pacto das boas praticas agricolas, garantindo
rendimentos elevados e sustentaveis.

O principal objetivo dos servigos climaticos
para a agricultura, tal como definido no Pro-
grama ClimSA, é apoiar os agricultores na
adaptagdo as alteragdes climaticas através
da divulgagdo e contextualizagao da infor-
magcao climatica. Este trabalho visa demon-
strar a hipotese de que os servigos agrome-
teorolédgicos podem efetivamente melhorar
a produtividade e a sustentabilidade agrico-
la, desde que existam mecanismos adequa-
dos para garantir o acesso, a utilizagdo e a
agdo. Assim, foi realizado um inquérito para
analisar o impacto dos servigos climaticos
na producdo agricola durante a implemen-

tagdo do ClimSA no Burkina Faso.

8 Andlise Multidisciplinar da Montanha Africana - Acoplamento da Atmosfera Tropical e do Ciclo Hidrolégico.
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2.1.2 Metodologia

Os sitios-piloto ClimSA esto localizados nas

trés zonas agro-climaticas do Burkina Faso:

a zona Sudaniana, a zona Sudano-Saheliana

e a zona Saheliana (Figura 11).

Figura 11. Localizag@o dos municipios-piloto ClimSA de Niangoloko, Tenado e Ouahigouy no

Burkina Faso.

Legenda
D Fronteira de Burkina Faso

B Municipios Piloto

D Fronteiras das Provincias Piloto

A economia nestas zonas baseia-se em
atividades do setor primario, principalmente
na produgdo agro-silvo-pastoril, sendo a
agricultura a atividade predominante. A
agricultura na regido é composta sobretudo
por sistemas de subsisténcia dependentes
da chuva, caracterizados por pequenas
exploragdes familiares. O trabalho manual
é amplamente utilizado e a tragdo animal
é raramente empregue. Entre as principais
limitagGes a atividade agricola destacam-
se a distribuicdo espacial e temporal das
chuvas e a baixa fertilidade natural dos solos.
Apesar destes constrangimentos, o cultivo
de cereais e de culturas de rendimento é
comum. As principais atividades econémicas
incluem a produgdo de cereais (arroz,
sorgo, milho-paingo e milho), culturas de
rendimento (algoddo, amendoim, sésamo,
fonio, feijdo-frade, feijdo-bambara e batata)
e o comércio.

O sitio de Ténado esta localizado na regido
centro-oeste do Burkina Faso, inserido na
zona climatica sudano-saheliana, com pre-
cipitagOes anuais totais entre 600 e 900 mm.

Neste municipio piloto, a estagdo das chuvas
decorre de maio aoutubro e caracteriza-se por
uma elevada variabilidade espago-temporal
(Figura 12), com episddios recorrentes
de secas. Estes periodos prolongados de
seca podem afetar significativamente os
rendimentos das culturas (Barron et al., 2003).

O municipio de Niangoloko situa-se na regido
sudoeste do Burkina Faso, dentro da parte sul
da zona climatica sudanesa. E caracterizado
por uma pluviosidade anual altamente
varidvel, com uma média de 1120 mm (Figura
13), e duas estagles distintas: uma estacao
chuvosa de seis meses (maio a outubro) e
uma estagdo seca também de seis meses
(novembro a abril).

A regiao de Namissiguima apresenta um
clima subsaheliano, com duas estagdes
alternadas: uma estagdo seca prolongada,
que geralmente vai de outubro a maio, e
uma estagdo chuvosa curta, de junho a se-
tembro. A precipitagdo anual é altamente
variavel, com uma média em torno de
675 mm (Figura 14). A economia da regido
assenta em atividades do setor primario,
sobretudo na produgao agro-silvo-pastoril,
sendo a agricultura a atividade predomi-
nante.
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A agricultura na regiao baseia-se principal-
mente em sistemas de subsisténcia de-
pendentes da chuva, caracterizados por
pequenas exploragdes familiares. As prin-
cipais culturas alimentares sdo o sorgo e
o milho-paingo. As culturas de rendimento
mais cultivadas incluem feijao-frade, sésa-
mo, amendoim e horticolas.

Entre os principais constrangimentos a ag-
ricultura destacam-se a distribuigdo espa-
cial e temporal das chuvas e a baixa fertili-
dade dos solos.

Figura 12. Tendéncias inter-anuais da precipitagdo em Ténado.
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Figura 13: Tendéncias interanuais da precipitagdo em Niangoloko.
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Figura 14. Tendéncias interanuais da precipitagdo em Ouahigouya, a estagdo pluviométrica mais

préxima de Namissiguima com registos de longo

prazo.
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21.3 Dados

Dados do inquérito

Foram realizados dois inquéritos nos lo-
cais-piloto de Ténado, Namissiguima e Ni-
angoloko. O primeiro consistiu em estabe-
lecer parcelas de medigdo de rendimento
durante trés épocas agricolas consecutivas
(2021, 2022 e 2023) em que as atividades
do ClimSA estavam a ser implementadas.
As atividades abrangem 30 aldeias, dez por
local. Em cada aldeia, foram selecionados
dois grupos de agricultores, incluindo dois
agricultores "modelo” ou “piloto" e dois ag-
ricultores "de controlo".

O segundo inquérito foi realizado durante
0 acompanhamento das atividades agrome-
teorologicas nos sitios piloto. O objetivo era
avaliar o grau de satisfagdo dos agricultores
em relagdo aos produtos agrometeorologi-
cos disponibilizados pela ANAM e pelo Cen-
tro Regional AGRHYMET, bem como verificar
se os agricultores entrevistados consider-
avam essas informagdes no planeamento
e execucgdo das suas atividades agricolas
— e se isso teve um impacto real nos seus
niveis de produgdo. O inquérito também
permitiu compreender as preferéncias de

agricultores e agricultoras locais quanto a
disseminagdo da informagdo climatica e as
decisGes estratégicas e taticas que toma-
vam em fungdo dessas informagdes.

Estas atividades tiveram de ser reduzidas
em relagdo a metodologia inicialmente pre-
vista, devido a falta de tempo para imple-
mentar plenamente o sistema de monitor-
izagdo e avaliagdo desde o inicio do projeto,
bem como a situagdo de seguranga que
prevalece no pais.

Dados de parcelas de medicao

O segundo conjunto de dados refere-se
as produtividades medidas nas parcelas
agricolas nos anos de 2021, 2022 e 2023,
nos municipios piloto de Niangoloko e
Ténado. Foi realizado um amostragem sis-
tematica em cerca de 120 parcelas de ren-
dimento, das quais 80 no municipio de
Ténado e 40 no municipio de Niangoloko.
Estas amostras foram recolhidas junto de
60 agricultores selecionados com o objetivo
de avaliar o impacto da informagao agro-
climatica. Entre esses agricultores, foram
escolhidos aleatoriamente dois que partic-

iparam na formagdo e dois que ndo partic-
iparam, em aldeias de cada um dos sitios
piloto do ClimSA, com o objetivo de medir
os rendimentos agricolas. E importante sa-
lientar que o grupo de controlo foi selecio-
nado aleatoriamente e representa a popu-
lagdo geral, enquanto o grupo experimental
também foi selecionado aleatoriamente, a
partir dos participantes que receberam for-
magao sobre a introdugdo e utilizagdo dos
produtos agrometeorolégicos. A cultura uti-
lizada para medigdo foi o milho em Nian-
goloko e o sorgo em Ténado. As parcelas de
rendimento no sitio piloto de Namissiguima

2.1.4 Conclusoes e discussao
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ndo foram monitorizadas devido a dificil sit-
uagao de segurancga na localidade.

E de notar que o grupo de controlo é
aleatdrio e representa toda a populagdo. O
grupo experimental também foi selecionado
aleatoriamente entre os participantes que
tinham participado na formagao sobre a in-
trodugio e utilizagdo de produtos agro-me-
teorologicos. O milho foi utilizado em Ni-
angoloko, enquanto o sorgo foi a principal
cultura em Ténado. As parcelas de produgédo
no sitio piloto de Namissiguima nao foram
monitorizadas devido a dificil situagdo de
seguranga na localidade.

Melhorar o acesso a informacao sobre o clima

As radios comunitarias rurais continuam a
ser reconhecidas como os principais ca-
nais de transmissdo de informagao para os
agricultores, seguidas dos servigos de ex-
tensdo e das redes sociais. No ambito do
Programa ClimSA, foram assinados acordos
anuais (trés por ano desde o inicio do pro-
jeto) com a estagdo de radio comunitaria
mais popular em cada local piloto para a
divulgacdo de informagles agrometeor-
olégicas (Figura 15).

Ainformagdo foi transmitida em francés e na
lingua local predominante. Esta informagéao
foi também partilhada via WhatsApp com
agricultores identificados como lideres, aos
quais o Programa ClimSA distribuiu cerca
de cinquenta smartphones. Isto permitiu
que estes lideres recebessem informagdes
agrometeorolégicas quase em tempo real
da ANAM-BF e do AGRHYMET CCR-AOQS e,
posteriormente, as partilhassem com out-
ros agricultores.

Figura 15. Discussdo das necessidades de servigos climdticos com as comunidades locais.
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Reforgo das capacidades das princi-
pais partes interessadas para utiliza-
rem a informacao agrometeorolégica

Para atingir os seus varios objetivos, o Pro-
grama ClimSA procurou fortalecer as ca-
pacidades dos agricultores locais através de
capacitagdo no local em Niangoloko, Téna-
do e Namissguima, capacitando-os para re-
sponderem eficazmente e em tempo util as
variagbes do ambiente agro-hidroclimati-
co, permitindo-lhes ao mesmo tempo tirar
proveito destes eventos meteorologicos. Na
sequéncia dos féruns sobre previsdes sa-
zonais, a ANAM-BF, em colaboragdo com a
AGRHYMET CCR-AOS, organizou aproximad-
amente cinco workshops de sensibilizagao
e semindrios itinerantes. O objetivo era
demonstrar aos agricultores, extensionistas
e profissionais da comunicagao social como
interpretar previsGes sazonais e utilizar
cada tipo de produto, para que os principais
atores locais pudessem incorpora-los nas
suas estratégias de adaptagdo climatica.

Operacionalizacido dos servigos
climaticos para a tomada de decisGes

A utilizagdo adequada de informagdes agro-
climaticas e meteorolégicas fiaveis per-
mite que os utilizadores finais (agricultores)

[ o * O PROGRAMA INTRA-ACP DE SERVIGOS CLIMATICOS E APLICAGOES ASSOCIADAS

tomem decisdes para reduzir o impacto de
condigdes meteoroldgicas adversas e for-
nece uma base soélida para o planeamento.

A pesquisa confirmou que a adogao destas
praticas pode aumentar a produtividade,
melhorar a seguranga alimentar nas zonas
rurais (Partey et al., 2018) e os rendimentos,
além de reduzir o impacto das catastrofes
(Tinni et al., 2023).

De acordo com a abordagem do Programa
ClimSA, foi realizado um inquérito inicial no
terreno para determinar as necessidades
de informagdo agroclimatica das principais
partes interessadas, garantindo que os pro-
dutos agrometeorolégicos desenvolvidos
e fornecidos atendessem as suas necessi-
dades. Esta analise revelou necessarias ne-
cessidades informagdo agroclimatica sobre
as datas provaveis de inicio e fim da estagao
das chuvas, precipitagdo acumulada e du-
ragdo dos periodos de seca. Este resultado
confirma os trabalhos de Roudier et al (2011b)
e Ingram et al (2002) sobre as necessidades
dos agricultores do Sahel em termos de in-
formagdo e previsGes climaticas, que iden-
tificaram as variaveis mais relevantes para
as estratégias agricolas. Em resposta a esta
procura, a ANAM-BF em colaboragdo com o
AGRHYMET CCR-AOS através do ClimSA:

e Forneceu as comunidades dos sitios-piloto, antes e durante a estagdo das chuvas, infor-
magodes agroclimaticas para as ajudar a fazer as melhores escolhas. Estas informagdes
incluiam previsGes sazonais (proximos 3 meses), previsdes de curto prazo de 24 horas

e previsOes subsazonais de 7 dias, incluindo conselhos praticos e alertas relacionados
com as previsdes. A escolha da data de sementeira € um fator crucial na estratégia de
um agricultor, que deve garantir que a sementeira ndo seja seguida de um longo periodo

de seca e que a planta atinja a maturidade no final da estagdo das chuvas;

¢ Atribuiu smartphones equipados com as aplicagdes e-Agrimet e ClimObs aos agri-
cultores-modelo. Estas aplicagSes podem ser utilizadas para trocar mensagens e
partilhar dados entre os agricultores-modelo e a ANAM;

e Disponibilizou pluviémetros aos agricultores;

e Ofereceu capacitagio sobre: (i) como usar pluviometros para fazer leituras diarias

e partilhar a informagao com outros membros nas suas localidades para fins de to-
mada de decisdes; (ii) como usar as aplicagdes e-Agrimet e ClimObs para transmitir
dados e informagédo usando smartphones; e (iii) a interpretagédo e disseminagdo de

informag&o agroclimatica para os meios de comunicagao locais (Figura 16).
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Figura 16. Formag@o sobre a operacionalizagéo dos servigos climdticos.
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Utilizacao da informacao agroclimatica

Ao longo das campanhas agricolas de 2021,
2022 e 2023, a ANAM continuou a dissem-
inar informagdes e produtos agrometeor-
olégicos (incluindo previsdes sazonais) aos
agricultores locais através de seminarios
itinerantes, campanhas de sensibilizacao,
estagdes de radio comunitarias e comuni-
cagdo telefdnica. A amostragem sistemati-
ca foi realizada mediante um questionario
com aproximadamente 30 perguntas, apli-
cado a uma centena de agricultores dos
locais piloto de Ténado e Niangoloko, dos
quais 37% eram mulheres.

Hotel _de Ville

De acordo com os resultados, 82% dos ag-
ricultores inquiridos declararam-se muito
satisfeitos com a disponibilizagao da infor-
magdo agrometeorologica, enquanto 18%
indicaram estar satisfeitos. A clareza da
traducdo da informagdo para as linguas lo-
cais pelas estagdes de radio comunitarias foi
considerada muito satisfatoria por 72% dos
inquiridos, em comparagdo com 28% que a
classificaram como satisfatoria. A quase to-
talidade dos inquiridos (99%) considerou que
a informagdo meteorolodgica e climatica for-
necida era satisfatoria ou muito satisfatoria.
Especificamente, entre 96% e 97% dos par-
ticipantes avaliaram as previsdes sazonais e
as informagdes agro-meteorolégicas diarias
como precisas (Figura 17).
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Figura 17. Nivel de satisfag@o dos agricultores relativamente & informagdo disponibilizada (em %).
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Figura 18. Preferéncias e tipos de informagdes disponibilizadas aos utilizadores finais nos sitios

piloto do ClimSA.

Diversos tipos de informagdo climatica fo-
ram disponibilizados aos agricultores, sendo
as previsbes sazonais as mais procuradas,
seguidas da informagao agrometeoroloégica
diaria e das previsOes intrasazonais (Figu-
ra 18).

Quase todos os inquiridos (99%) afirmaram
ter recebido a informagao transmitida pela
ANAM e pelo Centro Regional AGRHYMET, e
consideraram-na nas suas atividades agro-
pecudrias. Essa informagdo orientou as suas
decisOes agricolas, como a manutengdo das
culturas, a aplicagdo de fertilizantes e os

X3

B < ClimSA

INTRA-ACP CLIMATE SERVICES AND RELATED APPLICATIONS PROGRAMME

tratamentos fitossanitarios, todas agses
com impacto positivo na produgio agricola.

A radio foi o meio de comunicagdo mais
popular para a disseminagdo da informagao
agrometeorolodgica. Entre os inquiridos, 37%
afirmaram ouvir radio devido a fiabilidade
das previsdes meteorolégicas, 21% pela
relevancia da informacgdo agro-meteorolégi-
ca, e 17% pela tradugdo precisa da infor-
magdo para a lingua local, o que facilitou
a sua utilizagdo nas atividades agricolas e
contribuiu para a melhoria dos rendimentos
(Figura 19).

Figura 19. Nivel de utilizagdo e apreciagéo da informagéo agrometeorolégica pelos agricultores.
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Impacto dos servicos climaticos nas
parcelas de medicao do rendimento

No local piloto de Niangoloko, foi utiliza-
do o milho como cultura de referéncia ,
enquanto Ténado foi o sorgo. As parcelas
do local piloto de Namissiguima nido foram

®@ 6 o o o © ¢ O PROGRAMA INTRA-ACP DE SERVIGOS CLIMATICOS E APLICAGOES ASSOCIADAS

monitorizadas devido a dificil situagdo de
seguranga.

Para efeitos da presente analise utilizare-
mos principalmente os dados do sitio de
Niangoloko. A tabela seguinte apresenta a
analise estatistica para cada atributo.

Tabela 2. Estatisticas sobre a cultura do milho em Niangoloko, por atributo.

TIPO DE AGRICULTOR N MEIO MEDIA

Piloto 30 4.37 4.36

SD VAR MIN MAX Q1 Q3
0.53 | 0.28 | 3.48 | 5563 | 3.93 | 4.78

Controlo 30 214 177

0.80 | 0.64 | 0.89 | 3.51 149 | 2.87

Desempenho. O grupo "piloto" apresentou
um nivel de desempenho significativamente
mais elevado em média (4,37) em com-
paragdo com o grupo "controlo" (2,14). Um
padrdo semelhante é observado na medi-
ana, com 4,36 para o grupo piloto e 1,77 para
o grupo de controlo.

Distribuicio dos valores. A distribuicao dos
valores no grupo "piloto" é mais concentrada
em torno da média, o que é evidenciado por
um desvio-padrao inferior (0,53) ao do grupo
"controlo" (0,80). Isto significa que os valores
do grupo "piloto" sdo mais homogéneos.

Variabilidade. A variancia no grupo “contro-
lo” (0,64) foi mais do que o dobro da ob-
servada no grupo “piloto” (0,28), o que in-
dica uma maior dispersdo dos resultados
no grupo “controlo”. Em outras palavras, os
rendimentos variaram significativamente
entre os agricultores do grupo “controlo”
Por outro lado, os rendimentos dos agricul-
tores do grupo “piloto” apresentaram pouca
variagao, ou seja, os valores foram pratica-
mente 0os mesmos.

Intervalo de dados. O grupo “piloto” apre-
sentou uma amplitude de dados (maximo
- minimo) mais reduzida (2,05) em com-
paragdo com o grupo “controlo” (2,62). Os
valores do grupo “piloto” variaram entre
3,48 e 5,53, enquanto os do grupo “contro-
lo” oscilaram entre 0,89 e 3,51.

Quartis. As amplitudes interquartis revelam
uma diferenca significativa. O grupo “piloto”
teve uma amplitude interquartil (AIQ)
de 0,85 (4,78 - 3,93), enquanto o grupo
“controlo” apresentou uma AlIQ de 1,38 (2,87
- 1,49), indicando uma maior dispersdo dos
valores centrais no grupo “controlo”.

Estas observagGes sugerem que o grupo
piloto ndo sé obteve melhores resultados
globais, como também apresentou maior
consisténcia em comparagdo com o grupo de
controlo (ver Tabela 2). Os resultados desta
analise estatistica demonstram que o uso da
informacdo agroclimatica contribui significa-
tivamente para a melhoria dos rendimentos
dos agricultores. O rendimento médio dos
agricultores do grupo piloto foi de 4,37 t/ha,
comparado com 2,14 t/ha para os agricultores
do grupo de controlo. As analises estatisticas
comparativas entre os dois grupos (‘piloto’ e
‘controlo’) revelaram diferengas significativas
nos rendimentos a favor do grupo piloto.

Impacto nos rendimentos do milho
em Niangoloko

Os rendimentos de milho dos agricultores
modelo ou piloto, apds a utilizagdo da in-
formacgdo agroclimatica, bem como o ren-
dimento médio no sitio de Niangoloko, sdo
apresentados na Figura 20. A produgdo em
2022 foi ligeiramente superior a de 2021, e
em 2023 ligeiramente superior a de 2022.

Os rendimentos mantiveram-se acima da
média ao longo dessas campanhas agrico-
las (Figura 20) e foram também significati-
vamente superiores aos dos agricultores do
grupo de controlo em todos os sitios du-
rante os trés anos consecutivos (Figura 21).

Este aumento progressivo deve-se em par-
te as condigdes climaticas e meteoroldgicas
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favoraveis, mas sobretudo ao facto de os
agricultores nos sitios piloto terem aplicado
de forma mais eficaz os conselhos agrome-
teorolégicos, baseando-se nos resultados
do PRESASS (Féruns Regionais sobre as
Perspectivas Climaticas para a Regido Su-
dano-Saheliana) e nos boletins agromete-
orolégicos diarios e semanais.

Figura 20. Produg¢ées médias de milho em Niangoloko para agricultores piloto e de controlo de

2021 a 2023.
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Figura 21. Rendimentos médios de milho dos "agricultores-piloto" em Niangoloko de 2021 a 2023,
comparados com os rendimentos médios do municipio.
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Figura 22. Rendimentos médios de sorgo em Ténado de 2021 a 2023, em compara¢do com o0s
rendimentos médios do municipio.
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Figura 23: Rendimentos médios de sorgo em Ténado para agricultores piloto e de controlo de

2021 a 2023.
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No sitio de Ténado, a produgido de sorgo
em 2022 foi ligeiramente inferior a de 2021.
Esta diminuicdo pode ser explicada pelos
elevados niveis de precipitagdo registados,
com a ocorréncia de eventos extremos de
chuva que afetaram negativamente os ren-
dimentos das culturas. No entanto, os ren-
dimentos em 2023 foram superiores aos de
2022, apesar da precipitagdo registada nes-
sa campanha agricola ter sido inferior (Figu-
ra 22). O impacto positivo nos rendimentos
deve-se, sem duvida, a adogdo de praticas
agricolas baseadas nas previsGes sazonais
de precipitagdo acumulada, nas datas de
inicio e fim da estagdo agricola, bem como
em varias outras estratégias de adaptagdo
ensinadas aos agricultores durante as for-
magdbes. Este resultado confirma o exemplo
da Mauritania, onde os rendimentos de sor-
go aumentaram 64% gragas a utilizagdo de
informacgéo e servigos climaticos (Tarchiani
et al.,, 2018).

Impacto no rendimento do sorgo em
Ténado

Os rendimentos dos agricultores piloto no
sitio de Ténado ndo sé foram superiores a
média, como também superaram os ren-
dimentos dos agricultores do grupo de
controlo (Figura 23). Os agricultores piloto
afirmaram que as previsdes climaticas ori-
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entaram as suas decisdes durante o plane-
amento das atividades agricolas.

Os agricultores que beneficiaram de for-
magado e receberam informagdo climatica
e agrometeorolégica adequada alteraram a
forma como gerem as suas culturas. A ex-
periéncia demonstrou que as mudangas
observadas nas parcelas dos agricultores
piloto e a melhoria dos rendimentos tiver-
am impactos positivos e despertaram o in-
teresse de outros agricultores nas mesmas
aldeias, que inicialmente eram céticos em
relagdo ao projeto. Este interesse é clara-
mente motivado pela observagdo dos mel-
hores rendimentos obtidos nos campos dos
agricultores piloto. E de salientar que, atual-
mente, nos sitios piloto do Programa ClimSA,
os agricultores deixaram de simplesmente
esperar pela informagdo climatica ou me-
teoroldégica — passaram a procura-la ativa-
mente. Estes resultados confirmam a ex-
periéncia anterior do projeto Climate Risk
and Early Warning Systems (CREWS) nos
sitios piloto do ClimSA em Ténado, eviden-
ciando que a informag&o climatica tem um
impacto positivo nos rendimentos agricolas.
Além disso, contribui para a redugdo das
perdas econdémicas, do numero de semen-
teiras, e permite otimizar o uso de fertili-
zantes e o numero de jornadas de trabalho,
entre outros beneficios., etc.
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2.1.5 Conclusoes

Os servigos agroclimaticos e agrometeoroldgi-
cos incentivam a adogdo de estratégias des-
tinadas a adaptagdo a variabilidade climatica
e ao aumento da produgdo agricola. No en-
tanto, para que os servigos climaticos sejam
eficazes, é fundamental que sejam acessiveis
e adaptados as necessidades dos utilizadores
do setor agricola — como foi 0 caso nos sitios
do Programa ClLimSA. O estudo demonstrou
que os agricultores que recebem e adotam
os servigos agroclimaticos ajustam as suas
praticas agricolas com base nas informagé&es
recebidas através de diversos canais de dis-
seminagdo. Isso resulta numa melhor gestao
dos insumos e num planeamento mais eficaz
das atividades, contribuindo para o aumento
da produtividade agricola e o reforgo da resil-
iéncia face a variabilidade climatica. A adogao
de praticas baseadas em informagéao climati-
ca teve um impacto positivo nos rendimentos
das culturas alimentares.
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CAPITULO 2.2 Conex3ao dos Servigos Climaticos ao
Sistema de Alerta Precoce das Nacodes Unidas na

Africa Oriental

Zachary ATHERU, Oliver KIPKOGEI, Calistus WACHANA, Hussen SEID, Paula MACHIO

Centro de Previsdo Climdtica e Aplicagbes da IGAD (ICPAC)

Os Sistemas de Alerta Precoce (SAP) tém
por objetivo fornecer alertas atempados
sobre perigos iminentes, como inundagdes,
secas ou tempestades, e reduzir os seus
impactos, capacitando as comunidades
para tomarem medidas preventivas, evac-
uarem ou prepararem-se para situagdes de
emergéncia. A colaboragdo entre varios in-
tervenientes, como o Sistema de Alerta Pre-
coce das Nagbes Unidas (ONU) e as agéncias
regionais e nacionais, melhora considerav-
elmente a preparagao e a resposta.

A integragdo dos servigos climaticos aos
sistemas de alerta precoce na Africa Orien-
tal pode melhorar significativamente a ca-
pacidade da regido para antecipar, preparar
e responder aos riscos relacionados com o
clima, fornecendo informagdes climaticas
precisas para a avaliagdo dos riscos, per-
mitindo alertas oportunos com base em da-
dos climaticos, apoiando estratégias de ad-
aptagao e facilitando a tomada de decisdes

informadas sobre os riscos.

No entanto, isto exige um esforgo concertado
para traduzir os alertas precoces em agdes
concretas, construindo um continuum da
assisténcia humanitaria ao desenvolvimento.
Os impactos das catastrofes, incluindo as
relacionadas com as alteragdes climaticas e
os riscos ambientais, exigem uma maior re-
siliéncia na regido, que esta alinhada com os
sistemas de alerta precoce multirriscos, in-
cluindo a utilizagdo de plataformas digitais.

Para que o alerta precoce seja verdadeira-
mente eficaz, deve ser oportuno, acessivel e
facilmente compreensivel . O Centro de Pre-
visdo Climatica e Aplicagdes da IGAD (ICPAC)
esta ativamente envolvido na disseminagao
de informagdo climatica, alertas precoces e
avisos através de plataformas como o East
Africa Hazards Watch, o sitio Web do ICPAC,
MailChimp, X (anteriormente conhecido como
Twitter), LinkedIn e Facebook. Estes esforgos
atingiram cerca de 2 milhdes de utilizadores
nas varias plataformas online, com um nucleo
de aproximadamente 155.000 utilizadores.

2.2.1 O Observatério de Riscos da Africa Oriental

Com o apoio do Programa ClimSA, o ICPAC
desenvolveu ferramentas digitais impor-
tantes para reforgar os servigos de alerta
precoce na regido da Africa Oriental. A plata-
forma East Africa Hazard Watch funciona

como um “balcido Unico”, centrado em areas
tematicas do clima e em alguns riscos pri-
oritarios, oferecendo previsGes meteoroldgi-
cas e climaticas, bem como a disseminagédo
de alertas precoces (Figura 24).

Este mecanismo foi concebido para reforgar
a resiliéncia dos paises membros da regido
da IGAD, através da emissio de informagdes
de alerta precoce e de recomendagdes para
agdes antecipadas e medidas de prepa-
ragao e resposta. Por exemplo, as previsdes
semanais de precipitagdo indicam a quanti-
dade de chuva esperada durante a semana,
incluindo as zonas onde se preveem chuvas
fortes, muito fortes e extremamente fortes.

Estas informagdes sdo cruciais para identi-
ficar as populagdes vulneraveis expostas a
possiveis inundagles repentinas em &areas
propensas a cheias (Figura 25).

A plataforma East Africa Hazards Watch in-
tegra diversas ferramentas especializadas de
alerta precoce, que se inserem perfeitamente
no ecossistema digital do ICPAC, constituin-
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do um conjunto de servigos geoespaciais de
alerta precoce que complementam eficaz-
mente o sistema de visualizagdo e analise de
dados (https://eahazardswatch.icpac.net/).

Observatoério Agricola da Africa Oriental

Esta ferramenta especializada de aler-
ta precoce foi langada em fevereiro de
2021, durante o 57.2 Férum de Perspectivas
Climaticas para o Grande Corno de Africa
(GHACOF 57), um evento regional trianual
organizado pelo ICPAC para coproduzir e
divulgar as previsGes climaticas sazonais e
0s avisos setoriais associados. A ferramenta
de monitorizagdo agricola é essencial para
detectar défices de produgdo agricola de
curto prazo, em resposta a diversos fatores,
especialmente em areas com elevada in-

cidéncia de inseguranga alimentar.

Figura 24. A interface do East Africa Hazard Watch (EAHW).
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Imagem reproduzida da fonte original em inglés.
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Figura 25. PrevisGes semanais de precipitagdo total (esquerda) e de precipitagdo excecional (direita)

disponiveis no Hazard Watch da Africa Oriental.
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Paraaregido daAfrica Oriental, que é altamente
vulneravel a insegurancga alimentar resultante
da exposigdo a multiplos choques, incluindo
extremos climaticos e conflitos, a Observagao
da Terra (OT) oferece uma oportunidade sem
precedentes para a monitorizagdo remota em
grande escala das condigGes agricolas em
tempo quase real, fornecendo informag&es de
alerta precoce em tempo util.

Neste contexto, o ICPAC, em colaboragao
com o Centro Comum de Pesquisa (CCI)
europeu, esta a implementar um servigo
tematico sobre a monitorizagao da agricultu-
ra na regido da Africa Oriental. O objetivo é
reforgar a capacidade dos Estados-Membros
para utilizarem os dados de OT a fim de mel-
horar a tomada de decisGes nos setores da
agricultura e da segurancga alimentar a nivel
regional, nacional e subnacional, incluindo as
zonas transfronteiricas dos paises IGAD (ou
seja, Jibuti, Eritreia, Etidpia, Quénia, Somalia,
Sud3o do Sul, Sudido e Uganda).

Em 2020, uma equipa de cientistas e pro-
gramadores do ICPAC, em colaboragdo com
a equipa do CCIl para o hotspot Anomaly of
Agriculture Production, transferiu e adaptou o
sistema do CCI a regido. O sistema adaptado
denominado "East Africa Agriculture Watch"

(agriculturehotspots.icpac.net), apresenta a
maior parte das funcionalidades do sistema
original e mantém-se sincronizado com a sua
base de dados (Figuras 26 e 27).

Esta plataforma informa os grupos de trabalho
existentes que se relnem regularmente para
atualizar as informagdes mais recentes sobre
os riscos climaticos e as vulnerabilidades da
seguranga alimentar. A informagao ¢ partilhada
com os principais intervenientes dos setores
climatico, humanitario e de desenvolvimento,
tais como o Forum de Perspectivas do Grande
Corno de Africa, o Grupo de Trabalho para a
Seguranga Alimentar e Nutricional, a Moni-
torizagdo Regional das Culturas do GEOGLAM
para Alerta Precoce, os ministérios da agricul-
tura dos Estados-Membros, as agéncias na-
cionais de monitorizagao da seca e os servigos
meteorolégicos e hidrologicos nacionais. O
sistema foi também adotado como sistema
de monitorizagdo da seguranga alimentar no
ambito do Centro de Operagdes de Catast-
rofes da IGAD, mandatado para fornecer uma
analise situacional abrangente e integrada dos
diferentes riscos multiplos que ocorrem na
regido. Foi organizada uma série de workshops
de capacitagao sobre o sistema para o pessoal
técnico e os utilizadores do ICPAC.

Imagem reproduzida da fonte original em inglés.
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Figura 26. Interface do Observatdrio Agricola da Africa Oriental (ICPAC - Warning Explorer).
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Figura 27. Interface de estatisticas do sistema do Observatdrio Agricola da Africa Oriental.
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O Observatério da Seca da Africa
Oriental

O "East Africa Drought Watch" opera utili-
zando os indicadores de seca combinados
ao longo de periodos que variam de dez
dias a meses e anos, recorrendo a indica-
dores-chave como a precipitagdo, a humi-
dade do solo e a vegetag3o.

O Indicador Combinado de Seca baseia-se
no indice de Precipitagdo Padronizado (SPI),
na Humidade do Solo e no Estado da Vege-
tagao, para identificar areas com potencial
para sofrerem secas agricolas, areas onde a

vegetagdo ja esta afetada por condigGes de
seca e areas em processo de recuperagio
para condigdes normais apos um episodio
de seca.

O impacto e a previsdo da seca sdo melhor
descritos através de um grafico de séries
cronoldgicas que mostra a evolugdo do Indi-
cador Combinado de Seca (CDI) para o perio-
do de monitorizagdo. As séries cronoldgicas
de um determinado local (regido IGAD, por
exemplo) sdo geradas com base no CDI,
que é descrito graficamente através de dif-
erentes niveis de alerta representados por
codigos de cores (Figura 28).

Figura 28. Exemplos de produtos extraidos do East Africa Drought Watch (EADW).
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Estacao climatica ClimSA

A nova estacgao climatica, instalada com éx-
ito no ICPAC, é uma versdo orientada para o
clima da eStation, desenvolvida pelo Centro
Comum de Pesquisa (CCl) através do pro-
grama ClimSA. A estagdo climatica foi con-
cebida para lidar automaticamente com a
aquisicdo, o processamento, a visualizagdo
e a analise dos principais parametros ambi-
entais derivados de dados de detegdo rem-
ota, bem como da reanalise e de resultados
de modelos selecionados (Figura 29).

Para além dos servigos de processamen-
to, o sistema oferece um cliente Web al-
tamente personalizado, disponibilizado a
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diferentes utilizadores finais para o calculo
de produtos tematicos e indicadores ambi-
entais ad-hoc. Todas as etapas de proces-
samento do sdo facilmente configuraveis,
permitindo ao utilizador modificar os indi-
cadores ambientais gerados e implementar

novos indicadores..

Inclui produtos de previsdo e projecao,
produtos de dados de detecdo remota,
dados de estagdes locais e funcionali-
dades adicionais como os Jupyter Note-
books. Foi concebido para fornecer dados
e informagdes relacionados com o clima
para apoiar a pesquisa sobre as alteragdes
climaticas, a elaboragdo de politicas e a
tomada de decis@es.

Figura 29. Interface de andlise da estag¢do climdtica (ICPAC-Climate Station).
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CHAPTER 2.3 Alerta climatico para o sector agricola -
o Boletim Agroclimatico das Caraibas

Adrian R. TROTMAN, Cedric J. VAN MEERBEECK, Shontelle STOUTE

Instituto de Meteorologia e Hidrologia das Caraibas (CIMH)

2.31 Introducgao

; %ﬁ*

Os fendmenos meteorolégicos e climaticos
extremos, a variabilidade climatica e as al-
teragdes climaticas a longo prazo colocam
desafios significativos a agricultura e a se-
guranga alimentar. As catastrofes relacion-
adas com o clima, tais como ventos fortes,
secas, inundagdes e calor marinho e terres-
tre excessivo, podem provocar a quebra nas
colheitas, stress térmico nos ruminantes e
nas aves de capoeira, redugdo das capturas
de peixe, perda de florestas e de biodiver-
sidade, inseguranga alimentar, aumento
dos pregcos dos alimentos, impactos nega-
tivos nos meios de subsisténcia e o abran-
damento econdmico. As tendéncias nas
Caraibas ja mostram um aumento da tem-
peratura em toda a regido (Climate Studies
Group Mona 2020; Stephenson et al. 2014),
prevendo-se que o aquecimento continue
ao longo do século (Climate Studies Group
Mona 2020; Van Meerbeeck 2020). Todas as

componentes que influenciam a seguranga
alimentar - disponibilidade, acesso, estabi-
lidade e utilizagdo - sdo afetadas por even-
tos relacionados com o clima (FAO 2019a).

A informagdo climatica e as suas apli-
cagOes setoriais, incluindo a agricultura e
a segurancga alimentar, estdo subjacentes a
muitos dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas, in-
cluindo a Agdo Climatica, Fome Zero, Saude
e Bem-Estar, Agua Limpa e Saneamento,
Erradicagdo da Pobrezas, sendo cada um
deles direta ou indiretamente afetado por
eventos relacionados com o tempo e o cli-
ma. Em muitos paises das Caraibas, a agri-
cultura contribui com 7% a 17% do PIB, mas
tem uma quota significativamente maior
de emprego - entre 10% e 25%, chegando
a quase 50% no Haiti (FAO, 2019b). Como
grande empregador, incluindo das mulheres

9 Nas Caraibas, cerca de 26% da populagdo vive abaixo do limiar da pobreza (FAO, 2019).

e dos pobres das zonas rurais, a agricultura
desempenha um papel fundamental nas il-
has das Caraibas para alcangar os ODS.

Na Guiana, em particular, a percentagem do
PIB proveniente da agricultura esteve proxi-
ma dos 20% nos ultimos anos, mas, mais re-
centemente, diminuiu para 14% (FAO 2019b)
- empregando cerca de 13,4% da populagao
em 2017, sendo 3,4% da populagdo femini-
na. A manutengido e expansdo da produgdo
agricola é fundamental para melhorar a vida
e os meios de subsisténcia nos Pequenos
Estados Insulares em Desenvolvimento
(PEID) da regido das Caraibas.

A produgdo e a utilizagdo de informagdes
e servicos climaticos podem facilitar a
transicdo para um futuro resiliente e sus-
tentavel. A agricultura, incluindo a gestZo e
producdo de culturas, pecuaria e pesca, é
sem duvida o setor mais vulneravel a var-
iabilidade e as alteragdes climaticas. Nas
Caraibas, é certamente o setor com o qual
os Servicos Meteorolégicos e Hidroldgicos
Nacionais (SMNH) interagem tradicional-
mente (Mahon et al.,, 2018).
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Os investimentos em ciéncias e servigos
relacionados com o tempo e o clima per-
mitiriam aos agricultores tomar decisfes
fundamentais para aumentar a producao -
por exemplo, sobre o que cultivar, quando
plantar, quando aplicar fertilizantes e como
proteger as culturas e o gado contra pragas,
doengas eriscos perigosos relacionados com
o clima, tais como ciclones tropicais, ondas
de calor, inundagdes e incéndios florestais.
A informagdo e os servigos climaticos sio
também ingredientes fundamentais para
a tomada de decisdes e a elaboragao de
politicas nos governos e nos grandes esta-
belecimentos comerciais, a fim de reforgar
a soberania e a segurancga alimentares.

Um produto climatico concebido para trans-
mitir essa informagdo a comunidade agroal-
imentar é o boletim agroclimatico mensal
das Caraibas, codesenvolvido e cofornecido
pelo Centro Regional do Clima das Caraibas e
pelo Instituto de Pesquisa e Desenvolvimen-
to Agricola das Caraibas (CARDI). Este artigo
apresenta os produtos e servigos do boletim
agroclimatico das Caraibas e a forma como
o Programa ClimSA esta a tentar aumentar a
sua relevancia para o setor agricola.

2.3.2 Informacgao de alerta precoce para a agricultura e a

seguranca alimentar nas Caraibas

Os prestadores de servigos climaticos nas
Caraibas - CIMH e NMHSs - produzem in-
formagdes sazonais e subsazonais que estdo
bem posicionadas para apoiar a tomada de
decisdes no setor da agricultura e da segu-
ranga alimentar. No entanto, o caracter téc-
nico e probabilistico da informagao climatica
torna a sua interpretagdo muito dificil para
os ndo especialistas (Vaughan e Desai, 2014).
Por conseguinte, foi concebida uma fonte
de informagdo que agrupa, ajuda na inter-
pretagdo, fornece implicagdes e recomenda

respostas climaticamente inteligentes com
base nos produtos climaticos para melhorar
a tomada de decisdes. O primeiro bole-
tim agroclimatico foi produzido em 2011 no
ambito da Iniciativa AgroMeteoroldgica das
Caraibas (CAMI).®» A CAMI, que teve inicio em
novembro de 2009, foi uma parceria entre a
CIMH, o CARDI, a Organizagdo Meteorolégi-
ca Mundial (OMM) e 10 NMHS das Caraibas,
apoiada financeiramente pela Unido Euro-
peia através do Programa de Ciéncia e Tecn-
ologia (C&T) do Grupo de Estados de Africa,

10 https:/cimh.edu.bb/cami/ (acedido em 27 de janeiro de 2025).
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Caraibas e Pacifico (ACP) (Trotman, 2012). O
boletim CAMI forneceu um resumo regional e
nacional das condigdes climaticas recentes,
bem como previsdes sazonais (3 meses) de
precipitagdo regional terciaria e atualizagbes
sobre a Oscilagdo Sul do EL Nifio (ENSO). Al-
guns paises estavam, simultaneamente, a
produzir os seus proprios boletins nacionais.
No ambito do CAMI, as informagdes conti-
das nos boletins eram pontos de discussao
fundamentais nos féruns de agricultores e
o Férum das Caraibas sobre as Perspectivas
Climaticas, que visava reforgar a resiliéncia
climatica no setor da agricultura e da se-
guranga alimentar, foi importante para abrir
caminho, uma vez que os agricultores e os
fornecedores de informagdes climaticas
iniciaram um dialogo significativo, embora
reconhecendo que ainda existiam limitagdes
a tomada de decisdes (Vogel et al., 2017).

Em colaboragdo com parceiros internac-
ionais, como o Instituto Internacional de
Pesquisa sobre o Clima e a Sociedade (IRl) da
Universidade de Columbia, os prestadores de
servigos climaticos das Caraibas deram pri-
oridade ao desenvolvimento de informagdes
climaticas adaptadas, destinadas a facilitar
a agdo dos profissionais do setor. Avangar-
am os seus produtos de previsdo sazonal
para além da previsdo terciaria mais famil-
iar, frequentemente considerada insuficiente
para a tomada de decisGes criticas (Hansen
et al., 2022). Por conseguinte, o pacote de
informacdes passou a basear grande parte
da sua interpretacgao, implicagdes e respos-
tas climaticamente inteligentes em produtos
adaptados que identificam potenciais riscos
climaticos, tais como secas, periodos de
estiagem, precipitagdo excessiva, potencial
de inundagdes e calor extremo, concebidos
para melhorar a tomada de decisfes.

O primeiro produto personalizado deste
tipo foi a perspectiva de seca em 2014. No

ano seguinte, o conjunto de produtos foi
alargado para incluir previsGes da frequén-
cia de dias e periodos de chuva. Durante
o processo, foi criado o Consorcio Sectoral
Early Warning Information Systems Across
Climate Times-scales (EWISACTs)" para fa-
cilitar decisdes baseadas em evidéncias e
informadas sobre o risco em setores-chave
sensiveis ao clima, incluindo a agricultura
e a seguranga alimentar, nas Caraibas, uti-
lizando uma abordagem integrada. A liter-
atura também evidenciou que a coprodugéo
de informagdes climaticas com profission-
ais do setor, tanto a nivel nacional como re-
gional, aumentaria a sua relevancia e aceit-
agdo (Mahon et al., 2019; Vogel et al., 2017).

Todos os meses, desde maio de 2017, a CIMH
e 0 seu parceiro CARDI tém vindo a copro-
duzir e a divulgar o boletim agroclimatico
da Sociedade das Caraibas para a Mete-
orologia Agricola (CariSAM) (Figura 30). A
semelhancga do boletim CAMI anterior, o bo-
letim CariSAM reune informagdo genérica,
embora agora amplamente adaptada, sobre
monitorizagdo e previsdo climatica sazon-
al, juntamente com implicagdes e avisos
climaticamente inteligentes para culturas,
gado e aves. O boletim é apresentado na
plataforma CariSAM - um portal concebido
para promover o dialogo e o envolvimento
entre fornecedores de servigos climaticos,
investigadores e agricultores (incluindo ag-
ricultores). Serve como férum de discusséo,
partilha de conhecimentos e experiéncias,
bem como de ponto de referéncia rapido
para solugdes e desafios enfrentados na
agricultura devido ao tempo e ao clima -
incluindo os desafios que as perspectivas
para os préximos trés a seis meses podem
apresentar. A plataforma também fornece
ligagcdes a especialistas com recursos im-
portantes e funciona como um centro de
coleta e distribuicdo de informacgdes agro-
meteoroldgicas nas Caraibas.

11 https:/rcc.cimh.edu.bb/ewisacts/ (acedido em 27 de janeiro de 2025).

Segue-se uma sinopse dos produtos ad-
aptados aos riscos apresentados ou referi-
dos no boletim CariSAM.

Informacao de alerta precoce sobre
secas e periodos de seca

A seca é um fendmeno de inicio lento
provocado pela falta de precipitagdo, por
vezes acompanhada por temperaturas

Figura 30. Boletim Agroclimdtico do CariSAM.
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elevadas e evapotranspiragdo excessiva,
resultandoemrecursos hidricos deficientes,
tendo assim um forte impacto nas culturas
e no gado a nivel mundial. Desde 2009, as
Caraibas tém vindo a prestar mais atengio
a este perigo apds eventos que levaram a
impactos significativos, incluindo no setor
agricola (Trotman et al. 2018; Farrell et al.
2010).



https://rcc.cimh.edu.bb/ewisacts/

®@ 6 o o o © ¢ O PROGRAMA INTRA-ACP DE SERVIGOS CLIMATICOS E APLICAGOES ASSOCIADAS

74

Em 2014, a CIMH e os seus parceiros ini-
ciaram o desenvolvimento de um sistema
de alerta precoce para a seca que é am-
plamente utilizado nas Caraibas. No bole-
tim CariSAM, sdo apresentados ou referen-
ciados varios produtos relacionados com
a seca e discutidas as implicagdes para o
setor com base nesses produtos:

* A natureza de inicio lento torna a moni-
torizacao uma atividade critica de alerta
precoce. Os produtos de monitorizagdo
climatica sdo operacionalmente produz-
idos e entregues™ pelo CCR das Caraibas
todos os meses, utilizando um aplicativo
personalizado, construido internamente e
escrito em R. Estes incluem totais men-
sais de precipitagdo; temperaturas médias
mensais e anuais, bem como temperaturas
de 1, 3, 6 e 12 meses. indice de Precipitagao
Padronizado (SPI) de 1, 3, 6, 12 e 24 me-
ses e indice de Evaporagio de Precipitagio
Padronizado (SPEI); e, finalmente, as alter-
agOes relativas més a més do SPI e SPEI
para cada intervalo de tempo. Para além de
fornecerem uma indicagédo da gravidade do
défice e do excesso de precipitagdo, os SPI
e os SPEI sdo também utilizados aqui para
identificar anomalias de precipitagao.

Em colaboragido com os NMHS das Caraibas,
foram desenvolvidos varios produtos de
previsao climatica sazonal que s3o refer-

enciados no boletim agroclimatico (Figu-
ra 31). Estes incluem informagdo de alerta
sazonal sobre a seca de curto prazo previs-
ta para 3 meses (tipicamente com impacto
em ribeiros, pequenos rios e lagoas) e seca
de longo prazo (tipicamente com impacto
em grandes rios e reservatoérios, e aguas
subterraneas). As previsdes de seca a longo
prazo antecipam os niveis de alerta no final
das duas estagdes das Caraibas baseadas
na precipitagdo (estagdo chuvosa e estagao
seca). Estes produtos identificam areas
com problemas de seca atuais e emergen-
tes e sdo compilados no Boletim de Secas
das Caraibas®. O Boletim CariSAM também
fornece informag&es praticas sobre a for-
ma de responder eficazmente a estas sit-
uagles. Inclui também uma definicdo da
relagdo entre os niveis de alerta de seca e
os niveis de agdo que desencadeiam.

Complementando os alertas de seca, es-
pecificamente desenvolvidos para o setor
agricola, existem previsGes sazonais da fre-
quéncia de periodos de estiagem®, que po-
dem induzir stress hidrico nos cultivos. As
perspectivas e implicagbes da frequéncia de
periodos de 7, 10 e 15 dias secos consecu-
tivos - em que um dia seco é definido como
um periodo de 24 horas com menos de 1 mm
de precipitagdo - podem assinalar a neces-
sidade de irrigagao, por exemplo (Figura 32).

12 https./rcc.cimh.edu.bb/climate-monitoring/caribbean-drought-and-precipitation-monitoring-network/ (acedido

em 25 de janeiro de 2025).

13 https:/rcc.cimh.edu.bb/drought-bulletin-caribbean/ (acedido em 25 de janeiro de 2025).
14 http://rcc.cimh.edu.bb/dry-spells-outlook-experimental/ (acedido em 25 de janeiro de 2025).
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Figura 31. Acima, condi¢ées observadas para SPI6 e SPI12 no final de maio de 2024. Abaixo,
os alertas de previsdo produzidos no final de fevereiro de 2024 para a seca de curto e longo
prazo no final de maio de 2024.
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Figura 32. A esquerda, a probabilidade de pelo menos trés periodos de seca de 7 dias de
marg¢o a maio de 2024 e, a direita, o nimero mdximo de periodos de seca de 15 dias para o
mesmo periodo.
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Alerta precoce de precipitagio exces-
siva

Embora a disponibilidade de agua seja
necessaria para a producdo agricola e
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Os produtos apresentados ou referidos no
Boletim Agricola incluem (Figura 33):

* PrevisGes sazonais e mensais e climatolo-
gias da ocorréncia e frequéncia de dias e
periodos de chuva de varias intensidades
e duragdes de precipitagdos®, com os
periodos de chuva a fornecerem algu-
ma informagdo sobre o potencial de ex-
ploragdo de aguas subterraneas ou des-
secagao do solo, inundagdes, entre outras
condigdes perigosas.

As previsGes sazonais, de 0 meses e as
climatologias do potencial de inundagdes
repentinas fornecem informagdes sobre
eventos de precipitagdo excessiva que
podem potencialmente conduzir a in-
undagdes repentinas, juntamente com o
numero desses eventos de precipitagio
excessiva” que podem desencadear in-
undagdes repentinas.
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Figura 33. A esquerda, mudanca prevista na frequéncia de periodos de chuva extremos
(1% superior) de 3 dias, e a direita a probabilidade de um evento de precipitagdo excessiva

de agosto a outubro de 2024.
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Alerta precoce para temperaturas
elevadas e calor excessivo

As temperaturas elevadas podem reduzir a
produtividade das culturas, do gado e das
aves de capoeira. Tendo em conta este fac-
to, sdo referidas as previsbes de temper-
aturas diurnas (maximas) e noturnas (mini-
mas) de 0 meses do CCR das Caraibas, bem
como um panorama de calor atualizado
mensalmente antes e durante a estagio de
calor das Caraibas que, atualmente, se es-
tende de abril a outubro. Depois de outubro,
prevalecem as condigdes mais frias.

18 http://rcc.cimh.edu.bb/heat-outlook-experimental,
(acedido em 25 de janeiro de 2025).

As temperaturas anormalmente elevadas e
o potencial de calor excessivo e impactante
devido a numerosos dias de onda de cal-
or ndo so afetam diretamente a produgéo,
como também criam condiges que difi-
cultam a atividade fisica e podem ameagar
a saude dos agricultores, afetando ainda
mais os niveis de produgdo. As perspectivas
de calor produzidas pelo CCR das Caraibas
incluem: previsGes com 0 meses de avango,
previsdes de frequéncia e duragao de dias
de onda de calor com 1 a 6 meses de ante-
cedéncia, climatologias, e avaliagdo do po-
tencial de impacto de calore.

15 http://rcc.cimh.edu.bb/wet-days-wet-spells-outlook/ (acedido em 25 de janeiro de 2025).

16 https:/rcc.cimh.edu.bb/climate-outlooks/flash-flood-potential-outlook/ (acedido em 25 de janeiro de 2025).

17 A precipitagdo excessiva é definida como os eventos com um minimo de 30 mm de precipitagdo num dia. As
Perspectivas de Cheias Rdpidas podem ser acedidas https:/rcc.cimh.edu.bb/climate-outlooks/flash-flood-

potential-outlook/
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2.3.3 Contribuicao do ClimSA para o alerta precoce do

sector agricola no futuro proximo

Um dos objetivos do Programa ClLimSA das
Caraibas, em associagdo com o Consorcio
EWISACTSs, é desenvolver informagao climati-
ca especifica para o setor agricola. Isto &
diferente da informagdo genérica, embora
adaptada ao perigo, que é atualmente com-
plementada com mensagens e implicagdes
especificas para o setor agricola. Foram ini-
ciados e estdo a ser desenvolvidos esforgos
para fornecer produtos especificos para o
setor agricola. Prevé-se que esses produtos
e servicos melhorem o Boletim CariSAM e
contribuam para a confianga na tomada de
decisOes e na definigdo de politicas.

A CIMH esta a colaborar com as partes in-
teressadas nos subsetores das aves de ca-
poeira e da pecuaria, pela primeira vez, no
teste de indices de calor para a previsdo do
risco de stress térmico. Recomenda-se que
seja dada prioridade a este trabalho, uma
vez que os animais, por exemplo na Jamai-
ca, podem ja estar a sofrer periodos consid-
eraveis de stress térmico, mesmo durante
o inverno relativamente mais frio do hem-
isfério norte (Lallo et al., 2018). Ja se inici-
aram discussGes com a Caribbean Poultry
Association, uma entidade regional do setor
privado, que manifestou interesse neste
tipo de informagdo climatica. Interesse se-
melhante foi manifestado pela Autoridade
de Desenvolvimento Pecuario da Guiana
(GLDA). Este trabalho constituira também
uma nova oportunidade para reforgar ou
iniciar outras parcerias com organizagdes
relevantes das Caraibas, como o CARDI e
a Universidade das indias Ocidentais (Fac-
uldade de Alimentagao e Agricultura). No
ambito do Programa ClimSA, prevé-se que
as investigagoes, em particular no pais-alvo,
a Guiana, conduzam a um sistema de pre-
visdo do stress térmico para ovinos e fran-
gos de carne, muito provavelmente através

de indices como o indice de Temperatura e
Humidade (THI). A chave para a abordagem
de alerta precoce é a probabilidade de es-
tes limiares serem atingidos ou excedidos.

O atual sistema de alerta precoce em caso
de seca sera melhorado através da incorpo-
ragao dos resultados da pesquisa recente e
existente do SPI e de outros indices no &mb-
ito do Programa ClimSA. Esta atividade uti-
lizara inicialmente determinados limiares do
SPI para prever os niveis de impacto da seca
no setor agricola da Guiana, com a intengéo
de expandir a abordagem a outros paises das
Caraibas. A informagao seria também funda-
mental para o desenvolvimento de planos de
gestdo das secas agricolas na Guiana.

Durante a estagdo seca, os incéndios
florestais constituem uma séria ameaga a
agricultura das Caraibas. Isto é exacerbado
durante a seca (Trotman et al., 2018; Farrell
et al.,, 2010). Gragas a capacitagdo sobre a
Estagdo Climatica desenvolvida pelo Consel-
ho Comum de Pesquisa da Comissao Euro-
peia, o tempo de incéndio esta a ser ativa-
mente monitorizado pelo CCR das Caraibas
e pelos SNM das Caraibas (Figura 34) e esta
preparado para ser frequentemente referen-
ciado durante a estagdo seca nas Caraibas.

Noutra iniciativa financiada pela Unido
Europeia - a Global Climate Change Alliance
Plus (GCCA+) implementada pelo Centro de
Alteragbes Climaticas da Comunidade das
Caraibas (CCCCC), o CIMH, em colaboragdo
com a Universidade de Florenga, Italia, liderou
o desenvolvimento de modelos de risco para o
desenvolvimento de oidio e mildio na abdbora
e mosca branca no tomate (Figura 35). Com
alguns testes preliminares executados em
Barbados e Antigua e Barbuda, a intengao
no ambito do ClimSA é testar e validar este

modelo na Guiana de forma mais robusta.
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Figura 34. Classificagdo didria de gravidade (DSR) do Sistema Global de Incapacitagdo sobre
Incéndios (GWIS) para Barbados, a esquerda, e Guiana, a direita, em 2024 (vermelho), em com-
paragdo com as classificagdes climatolégicas mdximas (preto), minimas (verde) e médias (azul).
Note-se o elevado nivel de incéndios.
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Figura 35. A esquerda, indice de risco gerado pelo modelo da mosca branca no tomateiro e

a direita, taxa de infegdo de oidio na abdébora.
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O ClimSA esta a apoiar a melhoria do Bole-
tim CariSAM e do seu portal para posteri-
or relangamento. A melhoria da divulgacao
e fornecimento de informagdo climatica a
comunidade agricola inclui a introdugédo de
resumos em video do boletim. Esta abor-
dagem alarga o alcance a um grupo mais
diversificado de agricultores, promovendo a
resiliéncia e a sustentabilidade. Através da
Caribbean ClimSA, a comunidade agricola
terd em breve acesso ao boletim mensal,
tanto em formato impresso como em video.

O mar é uma importante fonte de alimen-
to para os PEID de todo o mundo - e ndo
menos para os PEID das Caraibas. Os reci-
fes de coral sdo habitats importantes para
peixes e outros organismos marinhos que
constituem uma parte essencial da dieta
das Caraibas. Ambientes marinhos quentes
podem afetar significativamente estes hab-
itats. Desenvolvido pela CIMH em colab-
oragdo com o Global Coral Reef Watch da
National Oceanic and Atmospheric Admin-
istration (NOAA), o Caribbean Coral Reef
Watch foi produzido pela primeira vez em
2015 (Figura 36). O boletim acompanha as
temperaturas actuais da superficie do mar
e a saude dos recifes de coral a elas asso-
ciada, a nivel mundial e, em particular, nas
Caraibas.

Mapeia os niveis regionais de stress térmico
e o potencial de branqueamento dos corais
com um prazo de 20 semanas. Esta ferra-
menta de alerta precoce inclui também uma
perspectiva pormenorizada dos paises em
maior risco de branqueamento dos corais. E
publicado entre maio e dezembro para cor-
responder a época em que o branqueamento
pode ocorrer. Sendo o peixe uma fonte critica
de proteinas na regido, ndo seria apropriado
incluir informagdo marinha, incluindo infor-
magdo dados sobre o branqueamento de co-
rais, em futuros boletins agroclimaticos, uma
vez que em muitos paises das Caraibas a
pesca é reconhecida como parte importante
da produgéo agricola e da seguranga alimen-
tar. Além disso, a CIMH, em colaboragdo com
os NMHS das Caraibas e a OMM, tem vindo
a intensificar seus esforgos para reforgar a
capacidade regional dos NMHS em fornecer
informagBes sobre as condigSes marinhas
as partes interessadas. Certamente, infor-
magdes sobre fendmenos como as ondas de
calor marinhas (e as ondas de frio marinhas)
poderiam tornar-se uma informagdo Uteis
para a gestdo dos recursos marinhos, no-
meadamente nos sistemas de recifes das
Caraibas (Cetina-Heredia e Allende-Arandia,
2023). A informagdo marinha acima referi-
da pode também ser introduzida no boletim
através de formatos de video.
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Figura 36. Caribbean Coral Reef Watch (http://rcc.cimh.edu.bb/caribbean-coral-reef-watch/).
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2.3.4 Conclusoes

A Agricultura Climaticamente Inteligente
€@ um conceito que estabelece estratégias
agricolas para garantir a segurancga alimen-
tar sustentavel sob um clima variavel e em
mudanga que (i) aumentaria de forma sus-
tentavel a produtividade e os rendimentos
agricolas, (ii) reforgaria a resiliéncia ao cli-
ma variavel e em mudancga, e (iii) reduziria
a contribuicdo do setor para os impactos
relacionados com o clima (FAO, 2019a). Para
tomar decisdes climaticamente inteligentes
no setor agricola, serd necessaria a aval-
iacdo de varios tipos de informagdo - rel-
acionada com periodos de estiagem, seca,
inundagbes e excesso de agua, e excesso
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SECCAO

MELHORAR AS
OBSERVACOES E A
MONITORIZAGAO
DO CLIMA

Esta secgido analisa a forma como as
observacées e a monitorizagao sis-
tematicas sao utilizadas para gerar os
dados necessarios ao desenvolvimento
e implementacgao de servicos climaticos
eficazes.

Tomando o Forum Regional de Perspectivas
Climaticas da Africa Austral (SARCOF) como
estudo de caso, o primeiro capitulo oferece
ligdes valiosas para os setores da agricultura
e da seguranga alimentar na regiao.

O segundo capitulo examina o calor como
ameaga nas Caraibas, tendo em conta o rapi-
do aumento do risco de calor na regidao, com
especial incidéncia na previsdo de calor ex-
tremo, incluindo ondas de calor, e na pre-
visdo de potencial stress térmico.

O ultimo capitulo da seccdo avalia o papel
da monitorizagao climatica baseada em da-
dos espaciais no acompanhamento das mu-
dancgas atmosféricas, oceénicas e terrestres

ao longo do tempo, bem como a evolugdo

dos servigos de dados impulsionada pela
nova geragdo de satélites e pelos recentes
avancos cientificos e tecnoldgicos.
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CAPITULO 3.1 Ligdes para a agricultura e seguranca
alimentar do forum regional da africa austral sobre

o clima

Surekha RAMESSUR

Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral (SADC)

O Secretariado da Comunidade de Desenvolvi-
mento da Africa Austral (SADC) tem vindo a
organizar o Férum Regional de Perspectivas
Climaticas da Africa Austral (SARCOF) desde
1997. Este Férum é coordenado pelo Centro
de Servigos Climaticos da SADC (CSC), com
sede em Gaborone, Botswana, e abrange os 16
Estados Membros da SADC.® Meteorologistas
e representantes de ministérios governamen-
tais, organizagdes ndo governamentais (ONG) e
empresas relnem-se para negociar uma pre-
visdo climatica sazonal da precipitagdo para os
proximos trés a seis meses que seja Uutil para
setores sensiveis ao clima, como a agricultura
e a seguranga alimentar, a saude, a energia e
os recursos hidricos. No ambito do Programa
ClimSA, o Centro de Servigos Climaticos da
SADC tem vindo a convocar o SARCOF e tem
reforgado o Férum através da implementagéo
gradual do objetivo de previsdo sazonal e da
melhoria dos seus servicos climaticos. Com
base nas diretrizes desenvolvidas pela Organ-
izagdo Meteorologica Mundial (OMM), foram
implementadas plataformas de interface de
utilizador regionais e especificas do setor. Este
processo foi iniciado com a exploragao conjun-
ta das necessidades dos utilizadores durante
0 SARCOF-26 (realizado online) em agosto de

2022 e a reunido de revisdo que foi convocada
em Joanesburgo com consultas aos utiliza-
dores regionais em dezembro de 2022.

Durante o SARCOF-27, em setembro de 2023,
nas Mauricias, o Centro de Servigos Climati-
cos da SADC promoveu as plataformas regio-
nais de interface do utilizador para os setores
prioritarios do ClimSA, nomeadamente o nexo
Agua-Energia-Alimentos e o setor transversal
da Redugdo do Risco de Catastrofes (RRD). Os
pontos focais dos Estados Membros da SADC
para estes quatro setores foram apoiados fi-
nanceiramente para participar no Férum através
do Programa ClimSA. O envolvimento com os
utilizadores especificos do setor durante este
evento reforgou ainda mais o envolvimento dos
meteorologistas com as partes interessadas
e melhorou a coprodugdo, que é considera-
da primordial no desenvolvimento de servigos
climaticos adaptados e no reforgo da cadeia de
valor dos servigos climaticos regionais.

Tomando o SARCOF-28 como um estudo de
caso, este relatorio resume as licdes aprendi-
das com o envolvimento do setor da agricul-
tura e da seguranga alimentar, avaliando em
particular as suas necessidades setoriais es-
pecificas em matéria de servigos climaticos.

3.11 Ligacoes entre comunidades de utilizadores e plata-

forma conexa

O SARCOF-28 realizou-se em Maputo,
Mogambique, de 29 de janeiro a 2 de fev-
ereiro de 2024, em formato hibrido. O Forum

foi precedido pela Reunido de Peritos em
Clima de 22 a 28 de janeiro de 2024.

19 Estados membros da SADC: Angola, Botsuana, Comores, Republica Democrdtica do Congo, Eswatini, Lesoto, Madagds-
car, Malavi, Mauricia, Mogambique, Namibia, Seicheles, Africa do Sul, Republica Unida da Tanzdnia, Zdmbia e Zimbabué.

Durante as sessdes, 0os avisos setoriais de
perspectivas climaticas produzidos em se-
tembro de 2023 foram revistos e foi emiti-
da uma perspectiva de consenso atualizada
para a estagdo chuvosa de fevereiro a junho
de 2024 na regido da SADC.

Durante este evento, foi reforgado o estabe-
lecimento das plataformas setoriais region-
ais de interface com o utilizador, através de
um conjunto de atividades de coproducgao
sobre produtos de monitorizagdo do cli-
ma, e de feedback e atualizagbes relativas
ao Helpdesk e a Comunidade de Praticas da

< climSA
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plataforma, que foram introduzidos no SAR-
COF-27.

Os utilizadores e as partes interessadas fo-
ram informados sobre a metodologia melho-
rada e foram partilhadas mais informacgdes
durante a sessdo plenaria sobre os anos
analogos e os fatores climaticos. Foram
mostrados outros produtos relevantes para
o setor e os utilizadores foram capacitados
para utilizar os produtos adaptados que fo-
ram codesenhados. Estes incluem o inicio
da precipitagdo, dias secos consecutivos e
indice de precipitagdo padrdo, entre outros.

Figura 37. Esquerda: PrevisGo para outubro-novembro de 2023 emitida em setembro de 2023 e
(Direita) Categorias de precipitagdo observadas com base nos dados CHIRPS2 e na média de

longo prazo 1981-20170.

wAREm—mE

3.1.2 Desempenho da precipitacao de outubro-novembro-

dezembro de 2023

Durante o SARCOF-27, realizado em se-
tembro de 2023, os peritos climaticos dos
Servigos Meteorolégicos e Hidrolégicos Na-
cionais da SADC previram que a maior par-
te da SADC receberia precipitagdo normal a
abaixo do normal durante a maior parte do
periodo de outubro-dezembro de 2023, en-
quanto na Republica Democratica do Congo
e na Republica Unida da Tanzania se previu

precipitagcdo normal a acima do previstas
(Figura 37a). A precipitagao observada para o
periodo de outubro-dezembro de 2023 com
base nos dados do CHIRPS% (Figura 37b)
concorda, até certo ponto, com a previsido
em que se previam condi¢gdes normais a aci-
ma do normal na parte norte da regido da
SADC e condigbes normais a abaixo do nor-
mal na parte sul da SADC.

20 Climate Hazards InfraRed Precipitation with Station Data (CHIRPS) é um conjunto de dados de precipitagdo quase
global com mais de 30 anos, que incorpora imagens de satélite com resolugGo de 0,05° e dados de estagbes in situ
para criar séries temporais de precipitagdo em grelha para andlise de tendéncias e monitorizagGo sazonal de secas.

Imagem reproduzida da fonte original em inglés.
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3.1.3 Previsao climaticaregional parafevereiro a junho (2024)

O SARCOF-28 também viu a introdugdo de
um novo formato de previsdes, fornecen-
do indicadores dos niveis de confianga
que os meteorologistas tinham em difer-
entes areas, variando de maior confianga a
menor confianga (Figura 38). A intengéo era
fornecer orientagdes aos utilizadores das
previsdes, permitindo-lhes tomar decisdes

mais informadas com base na fiabilidade
das previsdes. Ao compreenderem os dif-
erentes niveis de confianga, os utilizadores
podem avaliar melhor os riscos e planear
em conformidade, aumentando a sua ca-
pacidade de mitigar potenciais impactos
adversos e capitalizar as condigdes fa-
voraveis.

Figura 38. Previsdo de precipitagdo para (a) fevereiro-abril 2024 (esquerda) e (b) abril-junho 2024.
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3.1.4 Planeamento e medidas

A seccdo apresenta um resumo do que foi
discutido durante a sessao de encerramen-
to dos setores da agricultura e da seguranga
alimentar. De acordo com a pratica habitual,
as comunidades de utilizadores discutiram
as estratégias de planeamento e mitigagao
com base nas perspectivas para a proxima
estagdo. O resultado da discussdo fornece
orientagdes sobre o caminho a seguir, em
vez de um plano de agao detalhado para
cada Estado Membro sobre a utilizagao da
Declaragdo do Férum Regional de Perspec-
tivas Climaticas da Africa Austral.

As regioes afetadas pela escassez de pre-
cipitagdo falharam, nomeadamente, a cam-
panha agricola de outubro-dezembro dev-
ido a auséncia de chuvas nessas zonas. O
problema foi exacerbado nas regides que

de mitigacao

tinham passado por uma ma estagdo ante-
rior, seguida de uma falta de ajuda durante
a estagdo atual.

Implicagdoes e medidas de mitigacao
para a previsao da estacio de precipi-
tacao de fevereiro a maio de 2024

Areas de previsio de humidade

Previa-se precipitagdo excessiva na Tan-
zania, Seychelles e Ilhas Mauricias. Estas
perspectivas de precipitagdo foram consid-
eradas boas para o gado, devido ao melhor
desenvolvimento das pastagens, embora o
rendimento das culturas possa ser afeta-
do negativamente em consequéncia do al-
agamento. As inundagdes repentinas con-
stituiram uma das principais preocupagdes
para os dois Estados insulares.

Imagem reproduzida da fonte original em inglés.
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Com base nas conclus8es e recomendagdes
do grupo de trabalho técnico para a estagao
de fevereiro-abril, as potenciais medidas de
mitigagdo para a precipitagdo “normal a su-
perior” a “normal” sdo resumidas da seguin-
te forma:

 Investir na coleta de agua e defender este
objetivo através das instituicdes de desen-
volvimento, incluindo os jovens empresari-
os do sector da agua.

e Construgao de instalagbes para o arma-
zenamento das culturas.

*Imersio e vacinagao do gado.

e Construcdo de estufas mais resistentes
para reduzir o impacto do granizo.

e Investir em infraestruturas digitais para
permitir uma divulgagdo rapida.

* Realizacao de controlos de pragas para miti-
gar o surto de gafanhotos e de outras pragas.

¢ Aplicagao pontual de fertilizantes para as
culturas.

e Sensibilizagdo para colheitas atempadas
em margo-maio em zonas de precipitagio
acima do normal.

* Desobstrugio de esgotos e de sistemas de
esgotos e de drenagem para reduzir a con-
taminagdo da agua.

Areas de previsido seca

A previsdo regional indicava que varias
regides/paises seriam provavelmente afec-
tados por precipitagdes abaixo do normal
para o periodo de fevereiro a abril, nomead-
amente: metade sul de Angola; nordeste e
a maior parte do oeste do Botsuana; sul do
Malawi; a maior parte de Mogcambique; fran-
jas norte e a maior parte do centro e sul
da Namibia; franjas noroeste e sudoeste da
Africa do Sul; sul da Zambia; Zimbabué.

E provavel que as previsdes provoquem um

atraso no inicio da estagdo das chuvas e, em
ultima andlise, um atraso na estagao agrico-
la, afetando negativamente a seguranga ali-
mentar em Madagascar.

Prevé-se também que resulte em periodos
de seca prolongados e num potencial perio-
do de seca que reduziria a produtividade
das culturas. Preveem-se também surtos de
doengas das culturas, como a lagarta do car-
tucho, durante este periodo.

Estratégias de mitigacao baseadas nas
previsdes emitidas em janeiro de 2024

Com base nas conclusdes e recomendagdes

do grupo de trabalho técnico para a estagdo de

fevereiro-abril, as potenciais medidas de mit-
igacdo atenuagOes para a precipitagdo normal

a abaixo do normal, que foram classificadas

como as zonas mais secas, foram as seguintes:

* Manter e aumentar a irrigagao.

¢ Armazenamento de alimentos para animais.

« Diversificagcdo para sistemas agricolas al-
ternativos (arvores, criagdo de larvas para
alimentar as galinhas).

e Durante os periodos de seca, é possivel a
ocorréncia de doengas zoonoéticas, como
o carbunculo, devido a redugido das inter-
agdes entre o homem e os animais.

*Aconselha-se a ativagao de planos de
contingéncia para a seca na maioria dos
Estados-Membros afetados, a fim de ori-
entar as agdes de resposta para manter os
meios de subsisténcia e proteger a perda
de vidas e de bens, como o gado.

*Recomenda-se igualmente uma maior
coordenagdo da resposta a seca a todos
os niveis, a fim de garantir a eficacia das
agdes de resposta.
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3.1.5 Licoes e recomendacoes

O SARCOF constitui uma plataforma funda-
mental para discutir e abordar os desafios
relacionados com o clima nos setores da ag-
ricultura e da segurancga alimentar. Das de-
liberagGes com profissionais da agricultura e
da seguranca alimentar no SARCOF-28, sur-
giram varias necessidades e recomendagdes
fundamentais para aumentar a eficacia dos
servigos climaticos no apoio a estes setores.

Analise das tendéncias da precipitagcido. Uma
das principais necessidades identificadas foi a
necessidade de uma pesquisa exaustiva para
determinar as tendéncias dos fendmenos
extremos de precipitagdo. Esta pesquisa é
crucial para discernir se as alteragdes ob-
servadas fazem parte de uma tendéncia a
longo prazo ou se sdo apenas flutuagdes a
curto prazo. Uma analise precisa das tendén-
cias ajuda as partes interessadas agricolas a
tomar decisdes informadas sobre a selegéo
de culturas, as necessidades de irrigacao e as
praticas gerais de gestdo agricola.

Reparticoes nacionais de areas afetadas
pela seca. O SARCOF-28 foi realizado em ja-
neiro de 2024, no meio de um forte evento
El Nifio, quando varios paises da regidao da
SADC estavam a atravessar, ou em risco de
atravessar, uma seca grave. Os utilizadores
incentivaram os Servigos Meteorologicos e
Hidrologicos Nacionais a fornecerem dados
nacionais detalhados sobre as areas afeta-
das pela seca. Este nivel de detalhe é es-
sencial para que as agéncias de resposta
possam direcionar as suas intervengdes de
forma eficaz. Ao identificar regiGes especifi-
cas ameagadas, os recursos podem ser afe-
tados de forma mais eficiente, garantindo
que a ajuda chega aos mais necessitados.

No contexto da agricultura e da seguranga
alimentar, a identificagdo exata e a monitor-
izagdo das condigdes de seca sdo cruciais.
Os agricultores e os produtores de alimen-
tos necessitam de informagdes atempadas e
precisas para tomarem decisdes informadas
sobre a plantag3do, a irrigagcdo e a colheita.
A discriminagao nacional das zonas afetadas
pela seca permite um melhor planeamen-
to e afetagdo de recursos, assegurando que
as praticas agricolas se possam adaptar a
evolucao das condigdes. Isto inclui a selegdo

de variedades de culturas resistentes a seca,
a otimizagdo da utilizagdo da agua e a apli-
cacao de técnicas de conservagio do solo.

Além disso, as avaliagGes da seca em tempo
real facilitam a ativagdo precoce de mecan-
ismos de apoio, como a distribuigdo de se-
mentes tolerantes a seca, o abastecimento
de agua de emergéncia e a implementagéao
de programas de ajuda alimentar. Ao dire-
cionar estas intervengdes com precisao, as
agéncias de resposta podem evitar perdas
agricolas significativas e apoiar a seguranga
alimentar das comunidades afetadas.

Alerta precoce e cartografia dos riscos. Os
produtores de servigos climaticos fornecem
um contributo essencial para as avaliagbes
da seca em tempo real, que sdo fundamen-
tais para facilitar a ativagdo precoce dos me-
canismos de apoio. Estas incluem a coleta e
analise de dados de varias fontes, incluindo
imagens de satélite, estagdes meteorolégi-
cas e tecnologias de detegdo remota, para
detectar padrdes e tendéncias nas condigGes
meteorologicas, niveis de humidade do solo
e taxas de precipitagdo. Além disso, prever
o inicio e a gravidade das condigGes de seca
e emitir avisos precoces as partes interes-
sadas, tais como agéncias governamentais,
agricultores e organizag8es humanitarias.

A monitorizagdo continua e o mapeamen-
to detalhado dos riscos ajudam a identific-
ar as areas e populagdes mais vulneraveis,
orientando intervengdes especificas e a
afetagdo de recursos. Os prestadores de
servigos climaticos nacionais e regionais
também precisam comunicar e divulgar efi-
cazmente estes produtos de informagéo so-
bre a seca através de multiplos canais para
garantir que todas as partes interessadas
estdo informadas e preparadas.

Mecanismos de coordenagao e comunicagao.
Os utilizadores do SARCOF-28 também sub-
linharam a importancia dos esforgos de co-
laboragdo entre diferentes setores e partes
interessadas. O reforco dos mecanismos de
coordenagdo e comunicagdo garante que a
informagao flua efetivamente dos servigos
meteorologicos para as partes interessadas
agricolas e para as agéncias de resposta. Esta

abordagem de colaboragdo melhora a capaci-
dade global de resposta a seca, aproveitando
a experiéncia e os recursos de varios setores
para desenvolver estratégias abrangentes.

Os dados climaticos confiaveis e adaptados e
as perspectivas apoiam o desenvolvimento de
politicas e a advocacia, enquanto os programas
de capacitagdo e reforgo de capacidades am-
pliam a capacidade das comunidades locais,
dos agricultores e dos funcionarios governa-
mentais para interpretarem os dados climati-
cos e responderem eficazmente as condigdes
de seca. Isto garante que as avaliagGes da
seca em tempo real sejam sélidas, oportunas
e aplicaveis, permitindo a ativagao precoce de
mecanismos de apoio, evitando perdas agrico-
las significativas e mantendo a seguranga ali-
mentar das comunidades afetadas.

Recomendagdes relacionadas com a
acao de antecipacao

Os utilizadores do SARCOF também fornecer-
am varias recomendagdes que se centram
na agao antecipatéria e oferecem ligdes vali-
osas para os produtores de servigos climati-
cos, em particular para melhorar o seu apoio
a agricultura e a seguranga alimentar. Estas
licGes sublinham a importancia de previsGes
exatas, monitoramento continuo, comuni-
cagao eficaz e documentagio para melhorar
a preparagdo e a resposta aos desafios rela-
cionados com o clima.

Previsdes de temperatura. Os utilizadores
referiram a necessidade de previsdes de
temperatura. A precisdo das previsdes de
temperatura é crucial para o planeamento e
a mitigacao dos problemas relacionados com
o calor, como as ondas de calor, que podem
provocar insolagao e mortes. Os produtores
de servigos climaticos devem dar prioridade
ao desenvolvimento e divulgagdo de pre-
visdes de temperatura exactas. Ao fornecer
previsdes de temperatura oportunas e exatas,
os servigos climaticos podem ajudar os ag-
ricultores e as comunidades a implementar
medidas de protegdo, como o ajustamen-
to dos horarios de trabalho, a melhoria das
praticas de gestdo da agua e o reforgo das
respostas de saude publica para prevenir
doengas e mortes relacionadas com o calor.
Atualmente, o SARCOF centra-se na precipi-
tagdo e nao fornece muita informagdo sobre
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as previsdes de temperatura, o que constitui
uma lacuna que pode ser colmatada.

Monitorizacio do tempo e alerta precoce. Os
utilizadores também recomendaram o monito-
ramento continua das condigdes meteorologi-
cas e a divulgacdo de informagdes de alerta
precoce utilizando todos os canais disponiveis,
incluindo as redes sociais. O monitoramento
continuo das condigbes meteorolégicas é es-
sencial para a detecgéo precoce de fendmenos
meteoroldgicos extremos. Os produtores de
servigos climaticos tém de garantir que dis-
poem de sistemas robustos de monitoramento
meteoroldgico em tempo real, utilizando dados
de satélite, sensores terrestres e outras tecn-
ologias para seguir os padrdes meteorolégicos
e detectar anomalias. Uma vez identificadas as
potenciais ameagas, é fundamental divulgar in-
formagdes de alerta precoce utilizando todos
os canais disponiveis, incluindo as redes so-
ciais, a radio, a televisdo e os alertas moveis.
A utilizacdo eficaz de diversas plataformas de
comunicagdo garante que os avisos cheguem
rapidamente a um vasto publico, permitindo
uma agao oportuna para mitigar os impactos.
Isto é relevante ndo so6 para os utilizadores da
agricultura e da seguranga alimentar.

Adaptacio dos avisos de alerta precoce. Os
utilizadores recomendaram ainda a divul-
gacdo oportuna de comunicagcdes de alerta
precoce adequadas a sua finalidade. A divul-
gacdo atempada de informagdes de alerta
precoce é vital, mas igualmente importante é
garantir que as mensagens sdo adequadas ao
objetivo. Os produtores de servigos climaticos
devem elaborar avisos que sejam claros, con-
cisos e facilmente compreensiveis por difer-
entes publicos, incluindo as comunidades
locais. As mensagens devem ser aplicaveis,
fornecendo orientacbes especificas sobre
as medidas a tomar em resposta ao aviso. A
adaptagao da comunicagdo ao contexto lo-
cal, incluindo consideragdes linguisticas e
culturais, aumenta a probabilidade de as co-
munidades prestarem atengdo aos avisos e
tomarem as medidas adequadas.

Informar os decisores setoriais. Apoiar os de-
cisores agricolas com informagdes e servigos
adequados e oportunos para integrar os fa-
tores ambientais e climaticos nas estratégias
de planeamento agricola e nos processos
praticos a nivel nacional, regional e global.
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CAPITULO 3.2 O calor como ameaga nas Caraibas:
desenvolvimento de informacodes de alerta precoce
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3.2.1 O calor excessivo como um perigo nas Caraibas

A temperatura do ar nao apresenta grande
variagdo sazonal ou interanual na regido das
Caraibas. O calor nesta regido é amenizado
por uma brisa de leste, especialmente nas
zonas de baixa altitude. Historicamente, o
calor tem sido considerado como um in-
comodo ocasional e ndo uma ameaga sig-
nificativa . E possivel que o calor ndo tenha
sido um grande desafio até a ocorréncia
de recordes de calor nas Caraibas, uma
vez que os episoddios de desconforto fisi-
co comegaram a aumentar a partir de 1995,
especialmente durante a estagdo de calor. A
estagdo de calor das Caraibas - que, desde
aproximadamente 2010, vai de abril/maio a
outubro - caracteriza-se por ondas de cal-
or recorrentes. No entanto, quando o calor
recorde registado em 2023 (ou seja, quando
a maioria dos locais das Caraibas monitor-
izados registou temperaturas recordes na
estagdo quente - Stephenson et al., 2024)
continuou em 2024, aumentou a sensibi-
lizagdo da sociedade para um risco de calor.

A vulnerabilidade ao calor ndo é atualmente
monitorizada nas Caraibas com o niv-
el de detalhe ou com a cobertura espacial
necessaria para uma quantificagao detalha-
da do risco de calor. No entanto, esta quanti-
ficagdo de risco tem sido feita numa grande

variedade de areas do mundo, incluindo os

trépicos, com os primeiros estudos dis-

poniveis para as Caraibas. A exposicdo ao
calor excessivo tem impacto numa multi-
plicidade de setores socioeconémicos nas

Caraibas, incluindo os seguintes:

» Saude humana: aumento da mortalidade
e da morbilidade relacionadas com o cal-
or (por exemplo, em trés paises/territérios
das Caraibas Orientais - Pascal et al., 2022);
exacerbagdo da vulnerabilidade em pessoas
com niveis de aptiddo fisica mais baixos;
aumento da apatia e da agressividade; pro-
liferacdo acelerada de doengas transmitidas
por vectores, como a dengue, etc. (por ex-
emplo, para Barbados - Lowe et al., 2018).

Gestao da agua: o aumento das taxas de
evapotranspiragdo em condigdes mais
quentes contribui para a seca, reduzindo a
disponibilidade de agua de superficie (por
exemplo, para o feijado-caribenho - Herrera
et al., 2018).

Educacao: a capacidade de aprendizagem

das criangas diminui de forma significativa
com o aumento da exposigédo ao calor (por
exemplo, nos EUA e a nivel internacional -
Park et al., 2020).

Energia: aumento da procura de resfria-

mento e reducio da eficiéncia na produgéo
de energia.

* Produtividade nacional: perda de dezenas
a centenas de milhares de pessoas-horas
por pais/territério das Caraibas, em especial
de trabalhadores ao ar livre nos sectores da
construgdo e da agricultura (por exemplo,
uma analise global - Watts et al., 2020).

Ambiente: exacerbacdo da seca (por exem-
plo, nas Caraibas - Herrera et al., 2018; Van
Meerbeeck 2020); facilitagdo dos incéndios
florestais; stress para as populagdes animais.
Agricultura e seguranca alimentar: quebra
de colheitas devido a murchidao ou que-
da de flores (como em culturas como o
tomate - Mills et al., 1988); mortalidade
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e morbilidade severas relacionadas com
o stress térmico no gado e nas aves de
capoeira, incluindo a redugao de produtiv-
idade do leite e dos ovos, respetivamente
(por exemplo, Lallo et al., 2018); reducgéo
da produtividade do trabalho dos agricul-
tores (Watts et al., 2020).

Ambiente urbano: maior necessidade de
sombreamento e de espagos verdes, bem
como de centros de arrefecimento para as
comunidades em risco; maior necessidade

de construcdo fresca e de técnicas de arre-
fecimento doméstico (por exemplo, cober-
turas, ventilagdo eficiente, ar condicionado).
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3.2.2 Tendéncias de calor nas Caraibas

Estudos e projegdes sobre as mudangas
climaticas mostram evidéncias claras do
aumento das temperaturas, frequéncia, du-
ragdo e intensidade das ondas de calor nas
Caraibas, tanto nas ultimas décadas como
no futuro (Peterson et al.,, 2002; Stephen-
son et al., 2014; McLean et al., 2015; Climate
Studies Group Mona 2020; Van Meerbeeck
2020; di Napoli et al., 2022) (Figura 39). As
principais conclusdes sobre as temperaturas
na regido da Organizagdo dos Estados do
Caribe Oriental (OECO) desde a década de
1960, segundo Van Meerbeeck (2020), sao:

Natureza atual e evolucio do calor como
ameaca

« Dias e noites desconfortavelmente quentes
ocorrem em meédia 20-50% do tempo du-
rante o pico da estagdo de calor.

* Uma forte tendéncia positiva no nume-
ro de dias desconfortavelmente quentes

(cerca de 12 dias a mais por década) e
noites muito quentes (entre 5 e 9 noites a
mais por década).

* Um aumento de quatro a cinco vezes na
ocorréncia anual de ondas de calor entre
o periodo observado antes e, respetiva-
mente, depois de 1995, atestando que o
calor é um perigo relativamente novo.

Natureza futura do calor como ameacga

« Com base nas métricas atuais, prevé-se
que, entre maio e outubro, mais de 80%
do tempo na regido da OECS sera marcado
por ondas de calor até a década de 2040.

« E muito provavel que, ja na década de 2020,
pelo menos 50% do tempo durante as es-
tagdes quentes seja afetado por ondas de
calor, independentemente do cenario de
mudangas climaticas, como observado em

2023 e 2024 em varias areas das Caraibas.

Figura 39. Potencial recente e futuro do impacto do calor nas ilhas Leeward (esquerda)

e Windward (direita) das Caraibas Orientais, medido pela porcentagem de dias quentes

durante a estagdo de calor anual (maio a outubro).
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Fonte: Van Meerbeeck (2020).
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3.2.3 Um caso para a provisao de informacao de alerta

precoce de calor para as Caraibas

Dadas as fortes tendéncias de calor na
regido e os impactos devastadores do calor
na saude publica, na produtividade nacional
e na agricultura, o desenvolvimento da resil-
iéncia ao calor na regido das Caraibas exigira
investimentos significativos. A redugdo dos
piores efeitos de diversos riscos climati-
cos, como ondas de calor, requer sistemas
de alerta precoce que integrem multiplas
ameagas, permitindo respostas rapidas e
eficazes. Isso é especialmente critico quan-
do riscos climaticos ocorrem em sequéncia
ou simultaneamente, como ondas de calor
apos furacdes (Guido et al., 2022). Por exem-
plo, muitas mortes indiretas causadas por
furacGes devastadores, como o Maria (2017)
em Porto Rico, resultaram de ondas de calor
logo apds o evento (Kishore et al., 2018).

Desde 2017, o Centro Regional do Clima (RCC
Caribe), sediado no Instituto de Meteorolo-
gia e Hidrologia do Caribe e designado pela
Organizagdo Meteorolégica Mundial (OMM),
produz regularmente Previsdes Sazonais de
Calor como parte de seus servigos climati-
cos. Essas previsdes resultam da colabo-
ragdo com os Servigos Meteorolégicos e Hi-
drolégicos Nacionais da regido, no ambito do
Férum de Perspectivas Climaticas do Caribe
(CariCOF), e do apoio em pesquisa do Inter-

national Research Institute for Climate and
Society (IRI) da Universidade de Columbia.
Publicadas mensalmente antes e durante a
estacdo quente no site do RCC Caribe (rcc.

cimh.edu.bb/heat-outlook), elas fornecem
dados sobre os impactos esperados do cal-
or em setores socioecondmicos, além de in-
formag@es histoéricas, previsdes de temper-
aturas e estimativas da frequéncia e duragéo
de ondas de calor.

Além das previsbGes sazonais, o RCC Caribe,
por meio do CariCOF, comegou a desenvolv-
er previsdes experimentais de curto prazo
subsazonais? sobre chuvas intensas e perio-
dos de seca. Essas iniciativas foram apoia-
das, entre outros, por um projeto financia-
do pela Unidao Europeia via Global Climate
Change Alliance Plus (GCCA+).

Dado o rapido aumento do risco de calor no
Caribe, é essencial criar previsdes subsa-
zonais de temperatura, com foco em calor
extremo e ondas de calor. Essa atividade,
central ao projeto ClimSA Caribe, serd con-
duzida pelo Instituto de Meteorologia e Hi-
drologia do Caribe (CIMH) em parceria com o
IRI, a partir de 2024, contribuindo para pre-
visGes em tempo real do risco de calor ex-
tremo na regiao.

21 As previsGes subsazonais preveem as condi¢ées climdticas e os riscos associados que ocorrem num periodo de
uma ou duas semanas e sdo efetuadas com uma ou quatro semanas de antecedéncia.
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3.2.4 Previsao sub-sazonal e sazonal do estresse térmico

no caribe

Redefinicao das ondas de calor tendo
em conta o stress térmico nos seres
humanos

Uma publicagdo recente da Organizagao
Meteorolégica Mundial (OMM) analisou uma
lista de indicadores de calor e de stress tér-
mico (OMM 2024, no prelo), melhorando as
tentativas anteriores de definir as ondas de
calor. Idealmente, as carateristicas das on-
das de calor deveriam incluir:
« referéncia local - as ondas de calor sdo
definidas em relagdo a climatologia local e

ndo por limiares absolutos;

excesso de calor - o nivel de calor aci-
ma de um limiar definido principalmente
com referéncia a climatologia anual (para
distinguir as ondas de calor dos periodos
quentes, que sdo periodos de excesso de
calor fora da estagdo de calor);

calor cumulativo (o excesso de calor acumu-

la-se ao longo de uma sequéncia de dias);

calor prolongado (que se prolonga durante
a noite e persiste durante varios dias).

Uma multiplicidade de fatores ambientais
(por exemplo, temperatura, vento, humi-
dade, radiagdo), fatores fisioldgicos hu-
manos (por exemplo, idade, doengas nio
transmissiveis pré-existentes, taxa me-
tabodlica, medicagéo, etc.) e estratégias de
adaptagdo ao calor (por exemplo, tipo de
vestuario, acesso a areas refrigeradas, etc.)
determinam o nivel de estresse térmico
sofrido por um individuo em qualquer mo-
mento. Como tal, uma quantificagdo exa-
ta do stress térmico em individuos requer
modelos sofisticados, que sdo frequente-
mente intensivos em dados. Em alternati-
va, é possivel caracterizar o nivel de impac-
to do calor utilizando indices de calor que

consomem muito menos dados.

Os modelos sofisticados de estresse tér-
mico sdo proibitivos para efeitos de alerta
precoce em regides com escassez de dados
como as Caraibas

Uma vez que o objetivo geral do alerta pre-
coce para o calor é informar a adogado de
acGes de antecipagdo (preparagdo e res-
posta) adequadas, a opgao de utilizar indi-
ces de calor simples para caracterizar o
estresse térmico pode revelar-se uma al-

ternativa viavel e eficaz.

Concecao de um sistema de previsao
subsazonal do stress térmico

A definicao atual de ondas de calor do
Forum de Perspectivas Climaticas do Car-
ibe (CariCOF) — dois ou mais dias consec-
utivos com temperaturas maximas entre os
10% mais altos do historico — inclui trés
caracteristicas principais, mas ndo consid-
era o calor sustentado. Para isso, as tem-
peraturas minimas noturnas poderiam ser
incorporadas. Além disso, a definigdo nao
leva em conta a umidade, um fator critico
no Caribe, onde o calor Umido é a maior
ameaga. Essa limitagdo reflete a escassez
de dados na regiao.

No ambito da componente das Caraibas
do Programa ClimSA, uma consultoria visa
apoiar na concegdo de um sistema de pre-
visdo subsazonal do stress térmico com
base nas seguintes etapas:

a) Aperfeicoar a definigdo de calor extremo

Como os dados de umidade sdo limitados
no Caribe, as temperaturas minimas notur-

nas poderiam ser usadas como (i) um sub-

stituto para a umidade e (ii) para captar o

calor sustentado, conforme sugerido pela
OMM. Novas definicdes de calor extremo
serdo propostas para embasar previsdes
subsazonais e atualizar as previsdes sazo-

nais existentes.

b) Facilitar o calculo das previsdes subsa-

zonais e sazonais de calor extremo

O calculo automatico dos progndsticos de
tempo-espago a partir de dados de entrada
diarios sera implementado na Ferramenta
de Previsdo Climatica (CPT), que é utilizada
em toda a regido para previsdes operacio-
nais. Estas previsdes meteorologicas per-
mitirdo a definicdo de uma onda de calor,
considerando o calor acumulado.

c) Avaliagido da capacidade de previsio

subsazonal do calor extremo

Sera realizada uma avaliagdo da qualidade
das previsdes de calor extremo para a se-
mana 2 e para as semanas 3+4, com base
em modelos globais operacionais da Ad-
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ministragdo Nacional Oceanica e Atmos-
férica dos EUA (NOAA) e do Centro Euro-
peu de PrevisGes Meteorologicas a Médio
Prazo (ECMWF). Embora o modelo da NOAA
ja tenha sido utilizado anteriormente como
fonte de dados no CPT para previsGes de
eventos extremos de precipitagdao, o mod-
elo do ECMWF, reconhecido como um dos
mais fidveis para previsdes subsazonais,
passou recentemente a disponibilizar este
tipo de previsGes de forma gratuita. Um
sistema combinado de varios modelos sera

adotado para aproveitar essa melhoria.

d) Capacitacio

A capacitagdo para a producgao e interpre-
tacao destas novas previsdes serd ministra-
da a meteorologistas e climatologistas du-
rante uma série de oficinas de capacitagéo
pré-CariCOF ao longo de 2025, e a profis-
sionais de saude, meteorologistas e outras
partes interessadas durante um workshop

multissetorial no mesmo ano.
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CAPITULO 3.3 Assegurar a monitorizagio climatica
a longo prazo a partir do espaco: um esforco global

e inovador

Hervé TREBOSSEN e Vincent GABAGLIO

Organizagdo Europeia para a Exploragdo de Satélites Meteorolégicos (EUMETSAT)

3.31 Introducao

Face ao agravamento das alteragdes climati-
cas, a necessidade de uma monitorizagdo
climatica consistente e de longo prazo nunca
foi tdo urgente. As observagdes por satélite
desempenham um papel crucial no acom-
panhamento das mudangas atmosféricas,
ocedanicas e terrestres ao longo do tempo.

Os satélites oferecem uma perspectiva
global, permitindo a recolha de dados es-
senciais para compreender a variabilidade e
as tendéncias climaticas. No entanto, para
explorar plenamente este potencial, sdo
necessarios esforgos internacionais coor-
denados para a recalibragdo e o reproces-
samento de dados, a extragdo de registos
climaticos e a sua disponibilizagao para
aplicagdes a jusante e para a comunidade
cientifica.

3.3.2 Um esforco global

Este esforgo global para garantir a monitor-
izagdo climatica de longo prazo a partir do
espago é uma iniciativa coordenada, liderada
por organizagdes internacionais, operadores
de satélites e instituigdes de investigagio.
Esta colaboragdo materializou-se através
da Estratégia para uma Arquitetura de Mon-
itorizagdo Climatica a partir do Espago®. Os
principais atores incluem o Coordination

Um esforgo global colaborativo tem vindo
a consolidar-se para assegurar a continui-
dade das observagdes climaticas, tirando
partido de tecnologias e inovagdes avancga-
das para melhorar a precisdo e a fiabilidade
dos dados. Este esforgo esta no centro da
missdo da EUMETSAT, garantindo que os
seus servicos de dados acompanham os
avangos cientificos e tecnolégicos.

A evolugdo continua das tecnologias e instru-
mentos de satélite, das técnicas de processa-
mento e o desenvolvimento de novos produ-
tos relevantes para o clima sdo impulsionados
por organismos internacionais, operadores de
satélites e instituicbes de investigagdo, que
trabalham em conjunto para garantir que a
monitorizacao climatica de longo prazo a partir
do espago se mantenha robusta e sustentavel.

Group for Meteorological Satellites (CGMS),
a Organizacao Meteorologica Mundial (OMM),
a Agéncia Espacial Europeia (ESA), a Or-
ganizagdo Europeia para a Exploragdao de
Satélites Meteorologicos (EUMETSAT), en-
tre outros. Estas entidades colaboram para
garantir que os dados de satélite utilizados
na monitorizagdo climatica sejam continuos,

precisos e acessiveis.

23 https:/cgms-info.org/publication/strategy-towards-an-architecture-for-climate-monitoring-from-space
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Os organismos internacionais, como a OMM e
o CGMS, proporcionam uma lideranga critica
no estabelecimento de normas globais, co-
ordenando a partilha de dados e promoven-
do a colaboragdo entre programas de satélite
nacionais e regionais. Por exemplo, o CGMS
assegura que as missGes de satélite sdo
planeadas e operadas de forma a comple-
mentarem-se mutuamente, oferecendo con-
juntos de dados harmonizados a longo prazo
que sdo vitais para monitorizar as tendéncias
e alteragdes climaticas ao longo de décadas.

Os operadores de satélites no seio do CEOS
(Committee on Earth Observation Satellites),
como a EUMETSAT, a NOAA (National Oce-
anic and Atmospheric Administration) e a
NASA (National Aeronautics and Space Ad-
ministration), sdo responsaveis pelos aspe-
tos técnicos das missGes de monitorizagao
do clima. Garantem que os satélites estdo
equipados com sensores e instrumentos
capazes de recolher as Variaveis Climati-
cas Essenciais (ECVs), fundamentais para
compreender o comportamento climatico.
Estes operadores asseguram ainda a con-
tinuidade dos dados através do langamento
de geragdes sucessivas de satélites, como
o0 Meteosat Third Generation (MTG), o EU-
METSAT Polar System - Second Generation
(EPS-SG) e os satélites Sentinel no ambito

do programa Copernicus da Unido Europeia.

As instituicOes de investigagdo e os cienti-
stas desempenham um papel fundamental
na interpretacdo dos dados de satélite e na

conversdo de medigdes brutas em infor-
magédo acionavel. Organismos internacion-
ais e iniciativas como o Copernicus Climate
Change Service, bem como agéncias meteor-
ologicas nacionais, realizam analises cienti-
ficas e modelam os dados para melhorar as
previsbes climaticas e aprofundar a com-
preensdo das dindmicas do clima. Estes es-
forgos asseguram que os decisores politicos
a nivel global tenham acesso a informagéao
fiavel para orientar as politicas climaticas.

Sustentabilidade e robustez

A natureza global deste esforgo exige plan-
eamento coordenado e de longo prazo. As
missGes de satélites sdo frequentemente
desenhadas com sobreposicao temporal,
garantindo que niao haja lacunas na cober-
tura de dados quando os satélites mais an-
tigos deixam de operar. Além disso, progra-
mas como o Sistema Global de Observagao
do Clima (GCOS) e a Iniciativa de Alteragdes
Climaticas da ESA trabalham para definir as
variaveis climaticas criticas que devem ser
monitorizadas e asseguram a sua recolha
através de observagdes espaciais continuas.

Este quadro global garante que a moni-
torizagdo climatica a partir do espago seja
robusta e sustentavel, através da capaci-
dade de gerar dados continuos e de alta
qualidade. Esta concebido para operar a
longo prazo, proporcionando os recursos
necessarios para compreender e enfrentar
eficazmente a crise climatica.

3.3.3 O papel do CGMS na monitorizacao do clima

Uma das principais contribuigdes do
CGMS é o seu papel na definigdo das
ECVs, que sdo pardmetros criticos para a
caracterizagdo do clima terrestre. Estas

variaveis, estabelecidas no ambito do
Sistema Global de Observagdo do Clima
(GCOS), constituem a base cientifica para
a investigagdo climatica, a formulagdo de

politicas e a implementagdo de estratégias
de adaptagao e mitigagao.

O CGMS assegura a continuidade e a dis-
ponibilidade a longo prazo dos dados de

X3

< ClimSA

INTRA-ACP CLIMATE SERVICES AND RELATED APPLICATIONS PROGRAMME

C

satélite necessarios para monitorizar estas
variaveis, que incluem temperatura atmos-
férica, concentrages de gases com efeito
de estufa, elevagdo do nivel do mar e cob-
ertura de gelo, entre outras.

3.3.4 Contribuicao para a elaboragao de variaveis

climaticas essenciais (ECVs)

As Variaveis Climaticas Essenciais (ECVs)
estdo no centro dos esforgos de monitor-
izagdo do clima, fornecendo as principais
métricas que permitem aos cientistas aval-
iar as alteragdes no sistema climatico da
Terra. As observagdes espaciais sdo cruciais
para o acompanhamento de muitas destas
variaveis, especialmente as que requer-
em conjuntos de dados globais e de lon-
go prazo. O CGMS desempenha um papel
fundamental no apoio a comunidade glob-
al, assegurando que as missdes de satélite
fornecem as medicGes necessarias destas
variaveis. Para além disso, estes conjuntos
de dados sd3o essenciais para a validagao de
modelos climaticos, analise de tendéncias e
apoio a acordos internacionais sobre o cli-
ma, como o Acordo de Paris.

Através das suas parcerias, incluindo com
o Copernicus, a EUMETSAT fornece dados
sustentados e de alta qualidade para a pro-
ducgao de ECV.

Os seus satélites, como o Metop e o Mete-
osat, fornecem conjuntos de dados criticos
que ajudam a monitorizar o clima da Terra,
apoiando esforgcos internacionais como os
do Sistema Global de Observagido do Clima
(GCOS) para garantir a continuidade e con-
fiabilidade dos dados.

Registos de dados a longo prazo. Os satélites
EUMETSAT tém vindo a fornecer mais de
40 anos de dados climaticos, contribuindo
para a Arquitetura de Monitorizagao Climati-
ca GCOS. Este arquivo de longo prazo as-
segura a continuidade e a confiabilidade
dos dados climaticos, ajudando a construir

modelos e previsdes climaticas.
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Quadro 5. Contribuicdo da EUMETSAT para o programa ClimSA

A EUMETSAT disponibiliza ao Programa
ClimSA seus mais de 40 anos de observagdes
de satélite sobre para apoiar a cadeia de val-
or dos servigos de informagdo climatica. A
riqueza de dados de satélite da EUMETSAT,
incluindo observagdes meteoroldgicas em
tempo real e registros climaticos histori-
cos, desempenha um papel fundamental no
reforco da capacidade do Programa ClimSA
para monitorizar e analisar os padrdes mete-
orologicos, a variabilidade climatica e as al-
teragcdes ambientais a longo prazo em Africa.

A EUMETSAT também apoia a Comissédo da
Unido Africana e os centros especializados
das Comunidades EconbOmicas Regionais
na aquisigdo do equipamento necessario
para aceder e utilizar os dados de satélite:
as estagdes de trabalho Preparation for Use
of Meteosat in Africa (PUMA) 2025 para pre-
visdo meteorologica e alerta precoce, e as
estagGes de trabalho ClimSA, desenvolvi-
das pelo Centro Comum de Pesquisa (CCI)

da Unido Europeia, para analise e Servigos
climatoldgicos.

Estas duas estagGes de trabalho utilizam
conjuntos macigos de dados de satélite
para gerar produtos e servigos essenciais
utilizados na previsdo do tempo ou na mon-
itorizagdo do clima, aplicados, por exemplo,
a previsdo da producao, tais como trovoada
de desenvolvimento rapido, taxa de precip-
itagdo convectiva, estimativa da precipi-
tagao, irradiancia solar de superficie, indice
de area foliar, evapotranspiragio, fragdo da
radiagdo fotossintética ativa absorvida, etc,

Em estreita parceria com quatro centros
de capacitagdio em Africa, especializados
em meteorologia por satélite, a EUMETSAT
também contribui para a capacitagdo do
pessoal dos servigos meteorologicos na-
cionais na utilizagdo deste equipamento e
na prestagdo de servigos meteorologicos,
hidricos e climaticos as suas comunidades.

3.3.5 O futuro da monitorizacao espacial do clima

As novas geragOes de satélites foram conce-
bidas para aumentar a exatiddo e o ambito
das observagdes. Trés programas de satélites
fundamentais que contribuirdao significa-
tivamente para a monitorizagdo do clima
nos préximos anos sdo o Meteosat Terceira
Geragdo (MTG), o Sistema Polar EUMET-
SAT-Segunda Geragido (EPS-SG), e a missdo
europeia de monitorizagdo do CO2 (CO2M).

Meteosat de terceira geragio (MTG-1 e
MTG-S). O programa MTG inclui dois tipos de
satélites, MTG-I (Imager) e MTG-S (Sound-
er), que, em conjunto, fornecerdo dados es-
senciais para a monitorizagdao do clima nos
proximos 20 anos. O primeiro satélite MTG-|
foi langado em 2022. O MTG-I oferecera em

breve imagens de alta resolugdo dos siste-
mas meteorolédgicos, da humidade atmos-
férica e das mudancas de temperatura, mel-
horando a monitorizagdo dos fendmenos
climaticos de curto prazo, como tempesta-
des e ondas de calor. Entretanto, o MTG-S,
com a sua sonda de infravermelhos, per-
mitird a medigdo continua do perfil vertical
da atmosfera, o que é essencial para detec-
tar alteragOes climaticas a mais longo pra-
zo, especialmente em termos de padrdes de
temperatura e humidade.

Sistema Polar da EUMETSAT - Segunda
Geracao (EPS-SG) ou METOP-SG. O EPS-
SG foi concebido para fornecer dados de

satélite de orbita polar da proxima ger-

agdo. Com langamento previsto para 2025,
0 primeiro satélite EPS-SG assegurarda a
continuidade das observagdes climaticas a
partir de oérbitas polares, em particular na
monitorizagdo de ECVs como a temperatura
da superficie do mar, o gelo marinho e a

cobertura de nuvens.

Missao Europeia de Monitorizagdo do CO2
(CO2M). Uma das novas missOes mais sig-
nificativas em termos de monitorizagdo
climatica a longo prazo é a missdo europeia
de monitorizagao do CO2 (CO2M).

3.3.6 Inovagao da EUMETSAT

A inovagdo esta no centro da missdo da EU-
METSAT, garantindo que os seus servigos de
dados evoluem com os avangos cientificos
e tecnologicos. Através de iniciativas como
o Destination Earth e o seu envolvimento na
Nuvem Meteorolégica Europeia, a EUMETSAT
estd a promover a transformacgdo digital,
permitindo um processamento e divulgacao
de dados mais rapidos e eficientes. A agén-
cia esta também a explorar o potencial da
Inteligéncia Artificial (IA) e da aprendizagem
automatica para melhorar a utilizagdo dos
dados e fornecer aos utilizadores novas per-

3.3.7 Conclusoes

Garantir a monitorizagao do clima a lon-
go prazo a partir do espago é um esforgo
coletivo que exige inovagdo continua e co-
laboragao internacional. Iniciativas como o
CGMS desempenham um papel central na
facilitagdo destas colaboragbes e na ga-
rantia do fluxo de dados climaticos criti-
cos. Com o desenvolvimento de satélites
avangados como o MTG, o EPS-SG e o
CO2M, o futuro da observagio climatica ba-

seada no espago contribuira melhor para o
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Integrada no programa Copernicus da Unido
Europeia, a CO2M foi concebida para moni-
torizar as emissdes globais de CO2 com uma
precisdo sem precedentes. Este satélite me-
dird as emissdes antropogénicas de CO2 a
partir do espago, fornecendo dados criticos
para a monitorizagdo dos gases com efeito
de estufa e ajudando a avaliar a eficacia dos
esforcos globais de mitigagdo do carbono.
A contribuicdo do CO2M sera indispensavel
para compreender o ciclo global do carbono
e informar as politicas destinadas a reduzir

as emissoes.

na monitorizacao do clima
spectivas sobre a dinamica climatica.

A evolucdo continua dos algoritmos e o de-
senvolvimento de novos produtos baseados
em observagdes de satélite asseguram que a
EUMETSAT permanece na vanguarda da me-
teorologia por satélite. Estas inovagdes ga-
rantem que os conjuntos de dados climati-
cos gerados satisfazem os mais elevados
padrdes de exatiddo e precisdo, fornecen-
do aos decisores a informagdo confiavel de
que necessitam para lidar eficazmente com

as alteragdes climaticas.

esforgo global de compreensdo e mitigagao
dos efeitos das alteragles climaticas. A
Estagdo ClLimSA obtém a maioria dos con-
juntos de dados de satélite do sistema de
disseminagao EUMETCast e do Copernicus
C3S Data Store. Nas préoximas décadas, es-
tes avangos garantirdo que podemos con-
tinuar a monitorizar o clima da Terra, re-
sponder a novos desafios e apoiar politicas
destinadas a proteger o nosso planeta para

as geragOes futuras.
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. ADAPTAR A PESQUISA,
' A MODELIZAGCAO E A
PREVISAO DO CLIMA
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Esta secdo investiga a forma como a
pesquisa, a modelizacio e a previsao
fazem avancgar a ciéncia necessaria para
melhorar os servigcos climaticos que
satisfazem as necessidades dos utiliza-
dores.

O primeiro capitulo apresenta projegdes
climaticas atualizadas e a sua distribuigdo
espacial para Africa num futuro préximo
(2041-2060); ao alertar os decisores politi-
cos para as futuras catastrofes climaticas
iminentes, & provavel que esta informacgéo
se torne cada vez mais importante a medi-
da que as nagdes africanas se esforgam por
responder aos efeitos crescentes das alter-

agOes climaticas nas proximas décadas.

O segundo capitulo examina o papel das al-
teragGes climaticas no reforgo do EL Nifio de
2015/16 e as suas implicagdes para a Afri-
ca Austral; explora a forma como as ligles
retiradas de eventos recentes do El Nifio e
os estudos de atribuicdo podem informar
as atuais praticas de previsdo, melhorar
a resiliéncia e contribuir para os debates
internacionais sobre perdas e danos, em
particular para os paises ACP que sio de-
sproporcionalmente afetados pela variab-
ilidade e pelas alteragdes climaticas.
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CAPITULO 4.1 Atualizagio das projegdes climaticas e
a sua distribuicao espacial para Africa num futuro

proximo (2041-2060)

Kamoru Abiodun LAWAL

Centro Africano de Aplicagbes Meteoroldgicas para o Desenvolvimento (ACMAD)

411 Introdugao

Os paises africanos s&o vulneraveis as con-
sequéncias das alteragdes climaticas, como
a desertificagdo, o aumento da frequéncia e
da intensidade das secas e das inundagdes,
o stress e a escassez de agua, a inseguranga
alimentar e a incidéncia de doencgas. Estes
impactos adversos constituem desafios im-
portantes para o desenvolvimento socioec-
ondémico do continente. Para que os paises
africanos possam enfrentar atempadamente
os riscos climaticos e adaptar-se as alter-
agGes climaticas, é fundamental dispor de
projegdes climaticas atualizadas com base
cientifica e da sua distribuicao espacial.

O objetivo deste trabalho é apresentar as res-
postas climatolégicas espaciais as alteragdes
da temperatura maxima do ar a 2 m (ou seja,
temperatura da superficie) e da precipitagdo
num futuro préximo (ou seja, 2041-2060) no
continente africano. Ao alertar os decisores
politicos para as futuras catastrofes climati-
cas iminentes, é provavel que esta infor-
magdo se torne cada vez mais importante a
medida que as nagdes africanas se esforgam
por responder aos efeitos crescentes das al-
teragdes climaticas nas proximas décadas.

E pertinente notar que este trabalho é o
cumprimento de um dos numerosos resulta-
dos das atividades do Programa Intra-ACP
do Quadro Global para os Servigos Climati-
cos e Aplicagdes Associadas (ClimSA), fi-
nanciado pela Unido Europeia (UE) através
da Comissdo da Unido Africana (CUA).

Neste contexto, o GFCS-ClimSA e outros
projetos emergentes financiados pela ONU/
OMS estdo a contribuir para melhorar o
tempo, a 4gua, as alteragdes climaticas e os
servigos em Africa. Estes projectos estdo a
apoiar o desenvolvimento sustentavel, com-
batendo as alteragdes climaticas através do
reforgo das cadeias de valor dos servigos
meteoroldgicos, hidricos e climaticos. Para
reforcar a cadeia de valor dos servigos, es-
tes projetos prestam assisténcia técnica,
assisténcia financeira, infraestruturas e re-
forgo das capacidades.

O papel do Centro Africano de Aplicagdes
Meteorologicas para o Desenvolvimento (AC-
MAD), em conformidade com as missdes
do projeto, consiste em reforgar as capaci-
dades dos centros nacionais e regionais
para fornecer informagdes sobre o tempo,
a agua, as alteragGes climaticas e servigos
que satisfagam as necessidades regionais e
nacionais, apoiar a Unido Africana (UA) e as
Comunidades Economicas Regionais (CER)
como principais intervenientes no dialogo
sobre o clima, as catastrofes e as politicas
de desenvolvimento sustentavel através de
informagdes sobre o tempo, a 4gua e as al-
teragOes climaticas e de declaragdes para a
elaboracado de politicas. Além disso, a misséo
da ACMAD ¢é fornecer informagdo continen-
tal de observagdo do tempo e do clima (al-
teragdes) e atuar como centro de exceléncia
nas aplicagdes da meteorologia para o de-
senvolvimento sustentavel em Africa.
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Tabela 3. Lista dos modelos climdticos utilizados para as futuras andlises dos cendrios climati-

cos e observagoées.

Conjunto de dados

Nome completo

Resolucao

Modelos climaticos utilizados para analises de cenarios futuros

Periodo

Reanalise ECMWF
V5-Land

O Era5-Land é um conjunto de dados de
reandlise que fornece informagdes horarias de
alta resolucdo sobre as variaveis de superficie ao
longo de varios anos, com uma grelha horizontal
de aproximadamente 9 km. Abrange o periodo de
1950 até 2-3 meses antes do momento de acesso
(https:/www.ecmwf.int/en/forecasts/dataset/
ecmwf-reanalysis-v5-land).

bcc-csm1-1-m Modelo do sistema climatico do Centro 1120 x 1.13° 1861-2099
Climatico de Pequim versao 1.1

CCSM4 Modelo do Sistema Climatico Comunitario 85km x 85km 1861-2099
versao 4

CNRM-CM5 Centro Nacional de Investigagdo Meteorolégica |50km x 50km 1861-2099
- Projeto de Intercomparagao de Modelos
Acoplados fase 5

CSIRO-Mk3-6-0 Organizagdo de Investigagdo Cientifica e 1.9° x 1.9° 1861-2099
Industrial da Commonwealth Modelo

FGOALS-g2 Modelo global flexivel do sistema oceano- 1°x 1° 1861-2099
atmosfera-terra - ponto de grelha verséo 2

GFDL-CM3 Geophysical Fluid Dynamics Laboratory- 100km x 100km |1861-2099
Climate Model versdo 3

GFDL-ESM2M Laboratério de Dinamica de Fluidos Geofisicos- |100km x 100km |1861-2099
Modelo do Sistema Terrestre

HadGEM2-ES Hadley Center Global Environment Model 1.875° x 1.25° 1861-2099
versao 2-Sistema Terrestre

IPSL-CM5A-LR Instituto Pierre Simon Laplace - Modelo 1.25° x 2.5° 1861-2099
climatico versdo 5 - Baixa resolugao

IPSL-CM5A-MR Instituto Pierre Simon Laplace - Modelo 1.25° x 2.5° 1861-2099
climatico versdo 5 - Baixa resolugao - Média
resolucao

MIROCS5 Modelo para a Investigagdo Interdisciplinar 85km x 85km 1861-2099
sobre o Clima versdo 5

MIROC-ESM-CHEM | Modelo para a Investigagao Interdisciplinar 85km x 85km 1861-2099
sobre o Modelo Clima-Sistema Terrestre

MPI-ESM-LR Instituto Max Planck de Meteorologia-Modelo 103km x 103km |1861-2099
do Sistema Terrestre-Baixa Resolugdo

MRI-CGCM3 Instituto de Investigagdo Meteorologica 2.25° x 1.125° 1861-2099

NorESM1-M Modelo noruegués do sistema terrestre 20 x 2° 1861-2099

Conjunto de dados de observagao

9km x 9km

1950-2021
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41.2 Dados e métodos

O conjunto de dados diarios de reanalise
ERA5-Land (1950-2020) do Centro Europeu
de Previsdo do Tempo a Médio Prazo* (ECM-
WF) é utilizado como observagdo (Quadro 3).
O periodo de referéncia climatolégico uti-
lizado aqui é 1991-2020. A Tabela 3 também
mostra os quinze (15) modelos climaticos, dos
grandes conjuntos dos modelos climaticos
simulados, do Projeto de Intercomparagao
de Modelos Climaticos 5 (CMIP5; 1861-2091)
que foram utilizados como simulagbes para
o clima do futuro préximo. Estas simulagGes
cuidadosamente selecionadas, listadas na
Tabela 3, apresentam modelos cujas aval-
iacOes de desempenho foram realizadas em
Africa e foram consideradas fiaveis (Almazroui
et al., 2020; Dosio et al., 2021). Os conjuntos
de dados diarios de observagdo e simulagéo
foram comprimidos em conjuntos de dados
mensais e depois em conjuntos de dados
anuais. Para garantir a uniformidade e facilitar
a analise, todos os conjuntos de dados foram
regraduados para corresponder a resolugéo
horizontal da observagdo (reanalise: 9km x
9km) antes de serem analisados.

Para facilitar a comparagdo da observagao
com os cenarios climaticos do futuro prox-
imo, foram utilizadas algumas zonas clima-
tolégicas pré-definidas, normalmente uti-
lizadas na andlise de mapas climatolégicos
espaciais. As zonas climatolégicas opera-
cionais sdo apresentadas no quadro 4. Os
mapas climatoldgicos africanos (isto é, a
média aritmética) da temperatura maxima do
ar de 2 m e da precipitagdo foram produzidos
para os cenarios climaticos de observagio e
de simulagédo do futuro préximo. Cada clima-
tologia é avaliada ponto a ponto da grelha. As
estatisticas descritivas basicas foram calcu-
ladas e mapeadas para verificagdo.»

A corregao do desvio foi efetuada utilizan-
do as técnicas de mapeamento do delta do
quantil (QDM) (Fang et al., 2015; Casanueva
et al., 2020). Foi utilizada uma metodologia
de mapeamento de quantis para ajustar a
diferenca de escalas entre as observagdes
e os resultados do modelo. As médias de
conjunto corrigidas por QDM, que foram
utilizadas neste trabalho, demonstraram ter
o melhor desempenho (Li e Li, 2023).

As projegdes climaticas futuras foram
forcadas com 4 (quatro) trajetorias de con-
centragdo representativas (RCP) - RCP2.6,
RCP4.5, RCP6.0, e RCP8 (Moss et al., 2010;
Taylor et al.,, 2012; van Vuuren et al.,, 201
e 2013; van Vuuren e Carter, 2014). Repre-
sentam as trajetorias de concentragido de
gases com efeito de estufa (GEE) de como o
clima futuro pode mudar em relagdo a uma
série de variaveis. Estas variaveis incluem
alteragdes socioecondmicas, tecnoldgicas,
energéticas e de utilizagdo dos solos. In-
cluem também alteragdes nas emissdes de
GEE e de poluentes atmosféricos. As RCP
sdo utilizadas como entrada para simu-
lagdes de modelos climaticos como base
para a avaliagao de possiveis impactes das
alteragdes climaticas, opgbes de mitigagdo
e custos associados (van Vuuren et al,
2011). Estes quatro cenarios foram adopta-
dos pelo Painel Intergovernamental sobre
as AlteragGes Climaticas (IPCC) e utiliza-
dos na modelizagdo e investigagdo sobre o
clima, uma vez que descrevem diferentes
cenarios de alteragBes climaticas, todos
eles considerados possiveis em fungido da
quantidade de GEE emitida nos préximos
anos. Para mais pormenores sobre os seus
desenvolvimentos, consultar van Vuuren et
al. (201).

24 https:/www.ecmwtf.int/en/forecasts/dataset/ecmwf-reanalysis-v5-land (acedido em 7 de agosto de 2024).

25 https://crd-data-donnees-rdc.ec.gc.ca/CCCMA/products/CLIMDEX/CMIP5/ (acedido em 7 de agosto de 2024).

26 https:/web.csag.uct.ac.za/~lawal/Newfiles/ACMAD/Climate_Change Analyses/Observations/Verifications/

(acedido em 7 de agosto de 2024).
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4.1.3 Constatagoes e resultados

Simulag6es para o futuro proximo da
temperatura maxima do ar a 2m em
Africa

As comparagdes visuais das distribuicdes
espaciais das zonas climatoldgicas obser-
vadas a longo prazo” para a temperatura
maxima & superficie em Africa (doravante
designada por OLTC-temp) com os painéis
da Figura 40, que representa o mesmo, mas
para o futuro préximo, mostram quatro ca-
rateristicas principais a medida que se en-
contram RCP mais elevados:

1. A area ocupada pela zona tropical
do continente (25-28°C) tem vindo a
diminuir em extensao territorial.

2. A zona equatorial (28-31°C) esta a
expandir-se para as costas do Norte
de Africa e a desaparecer das costas
da Africa Ocidental.

3. A zona quente (31-34°C) esta a
expandir-se rapidamente para o sul,
tornando-se mais dominante nas
regides centrais de Africa.

4. A zona arida e extremamente quente
(>34°C) esta visivelmente a expandir-
se em todas as diregdes.

Existe um consenso quase generalizado
de que as temperaturas estdo a aumentar
a medida que se consideram cenarios de
emissGes mais elevadas (RCPs), conforme
ilustrado na Figura 41. Isto indica que é
provavel que as temperaturas maximas a
superficie aumentem num futuro proéximo,
em comparagdo com a climatologia atual.
As correlagdes espaciais entre os painéis

da Figura 40 e os dados observados (OLTC-
temp) variam entre 0,571 e 0,652, o que
sugere que € provavel a ocorréncia de al-
teragBes estruturais e espaciais na clima-
tologia futura da temperatura a superficie.

Na pratica, isto podera implicar reajustes
nas areas de terra ocupadas pelas zonas
climaticas em relacdo as observagdes atuais
— ou seja, zonas atualmente mais frescas
poderdo tornar-se mais quentes. No futuro
proximo, os territorios ocupados por cada
zona climatolégica de temperatura maxima
a superficie em Africa deverdo sofrer alter-
agles estruturais em relagdo as areas que
ocupam atualmente (Figura 42). O cenario
RCP8.5 projeta as maiores variagbes pos-
siveis, com ganhos e perdas territoriais em
todas as zonas de temperatura; o oposto
ocorre com o cenario RCP2.6, que prevé al-
teragGes minimas. As zonas de temperatura
moderada e baixa — equatorial (28-31°C),
tropical (25-28°C), fresca (22-25°C) e tem-
perada (<22°C) — deverdo perder entre 2% e
8% da sua atual extensao territorial. Em con-
trapartida, as zonas mais quentes — quente
(31-34°C) e arida-extremamente quente
(>34°C) — deverdo expandir-se, ganhando
aproximadamente 1% a 6% e 8% a 15%, re-
spetivamente, da area que ocupam atual-
mente. Isto significa que algumas regides
poderdo registar um aumento acentuado da
temperatura, mas permanecer dentro da sua
zona climatoldgica atual, enquanto outras
poderdao migrar completamente para uma
zona climatoldgica mais quente (Figura 43).
No geral, estas projegdes confirmam que as
regides atualmente mais frescas tenderao
a aquecer, devido a expansdo territorial das
zonas climaticas mais quentes.

27 https:/web.csag.uct.ac.za/~lawal/Newfiles/ACMAD/Climate_Change_Analyses/Observations/Temperature

Analyses/Spatial_Analyses/Africa_AveTempMax_1950-2020_New.gif (acedido em 7 de agosto de 2024).


https://web.csag.uct.ac.za/~lawal/Newfiles/ACMAD/Climate_Change_Analyses/Observations/Temperature_Analyses/Spatial_Analyses/Africa_AveTempMax_1950-2020_New.gif
https://web.csag.uct.ac.za/~lawal/Newfiles/ACMAD/Climate_Change_Analyses/Observations/Temperature_Analyses/Spatial_Analyses/Africa_AveTempMax_1950-2020_New.gif
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/dataset/ecmwf-reanalysis-v5-land
https://crd-data-donnees-rdc.ec.gc.ca/CCCMA/products/CLIMDEX/CMIP5/
https://web.csag.uct.ac.za/~lawal/Newfiles/ACMAD/Climate_Change_Analyses/Observations/Verifications/ (accessed 7 Aug. 2024)
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Tabela 4. Lista de zonas climatoldgicas de temperatura méxima e precipitagdo atualmente
adoptadas para uso operacional no Centro Africano de Aplicagdes Meteoroldgicas para o

Desenvolvimento (ACMAD).

Temperatura maxima ‘

Precipitagido

Zonas Média anual Zonas Média de acumulagdo anual
Temperado <22° C Deserto 1-100mm
Fixe 22-25°C Arido 100-400mm
Tropical 25-28° C Semi-Arido 400-600mm
Equatorial 28-31° C Sub-humido 600-1200mm
Quente 31-34° C HUmido Sub-hdmido 1200-1500mm
Arido-quente >34° C Humido >1500mm

Figura 40. As zonas de climatologia de temperatura mdxima do ar a 2m projetadas para o
futuro préximo para todos os cendrios: superior esquerdo - RCP2.6; inferior esquerdo - RCP4.5;
superior direito - RCP6.0, e inferior direito - RCP8.5.

Likely Distributions of Ave. Daily Max. Temp. (Deq. C)
RCP2.6 Scenario 2041 to 2060

hrid—Hot Warm—Zones  Equatorial Tropical Cool-Zones  Temperote
[ (1-MOepC)  (28-31Da0C)  (29-20eac)  [22-2%0epf) (<2260}

Likely Distributions of Ave. Daily Max. Temp. (Deq. C)
RCP4.5 Scenario 2041 to 2060

hrid—Hot Warm—Zones  Equatorial Tropical Cool-Zones  Temperote
[ (1-MOeC)  (28-31Da0C)  (29-80e0C)  [22-2%0edf) (<2200}

Likely Distributions of Ave. Daily Max. Temp. (Deq. C)
RCP4.5 Scenario 2041 to 2060

Arid—Hol ‘Worm—Zones Equatorial Tropical Cool—Zones
(> M089.C) (31=14000.C) (28=31089.C) [29=280wg.C) (22=250eg C) {ed2geqch

Temperate

Likely Distributions of Ave. Daily Max. Temp. (Deq. C)
RCP8.5 Scenario 2041 to 2060

hrid—Hot Warm—Zones  Equatorial Tropical Cool-Zones  Temperote
[ (1-MOeC)  (28-31Da0C)  (29-80e0C)  [22-2%0edf) (<2200}

Imagem reproduzida da fonte original em inglés.
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Figura 41. Desvios projetados para o futuro préximo da temperatura mdxima do ar a 2 m em
relagdo ao periodo climatolégico de 1991-2020, em diferentes cendrios: superior esquerdo -
RCP2.6; inferior esquerdo - RCP4.5; superior direito - RCP6.0, e inferior direito - RCP8.5.

Projection of Ave. Daily Max. Temp. (TX; Deqg. C)
RCP2.B Scenorio 2041 to 2060 (Relative to 1991 to 2020)
'} 1 L 'l 1 1 1

Projection of Ave. Daily Max. Temp. (TX; Deg. C)
RCP4.5 Scenorio 2041 to 2080 (Relotive to 1991 to 2020)

o = =

Projection of Ave. Daily Max. Temp. (TX; Deg. C)
RCPE.0 Seenoric 2041 to 2060 (Relotive to 1991 to 2020)

Projection of Ave. Daily Max. Temp. (TX; Deg. C)
RCPR.S Scenoric 2041 to 2060 (Relative to 1991 to 2020)

Figura 42. Proje¢des para o futuro préximo da massa terrestre africana ocupada, em %, por
cada zona climatoldgica de temperatura mdxima do ar a 2 m sobre Africa. Os desvios sdo
relativos ao periodo climatolégico 19971-2020 para todos os cendrios.
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Simulacdes de precipitacio para o
futuro préximo em Africa

A analise visual dos painéis apresentados na
Figura 44, que mostram a provavel distribuigdo
espacial das zonas de precipitagédo total anual
meédia no futuro préximo (considerando precip-
itagdo = 1 mm), comparada com a observagio*
(doravante referida como OLTC-preci), ndo rev-
ela alteragdes visiveis significativas. Isto deve-
se ao facto de as associagOes estatisticas entre
os painéis da Figura 45 e a OLTC-preci serem
muito elevadas. As suas correlagdes espaciais
variam entre 0,84 e 0,96, o que sugere que po-
dem ser estrutural ou espacialmente semel-
hantes em termos de localizagdo e valores.
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Como resultado, ndo se preveem reajustes
visual ou estatisticamente significativos em
termos de extensao territorial ocupada pe-
las zonas climatolégicas no que diz respeito
a precipitagao.

Em todos os quatro cenarios de emissGes (RCP),
projeta-se uma ligeira redugdo da precipitagdo
total anual no sul de Africa e em Madagascar
no futuro préximo (Figura 46), em comparagao
com a climatologia observada. Em toda a faixa
costeira do norte de Africa preveem-se défices
de precipitagdo, com a Unica excegdo da zona
costeira central da Libia, onde se espera ma-
nutencdo ou possivel ligeiro aumento da pre-
cipitagdo, em todos os cenarios analisados.

Figura 43. Areas provdveis projetadas num futuro préximo para a intensificagéo da temperatura
mdxima do ar de 2 m dentro de uma zona climatoldgica ou migragdo completa para uma zona
climatolégica mais quente, para todos os cendrios: superior esquerdo - RCP2.6; inferior esquerdo
- RCP4.5; superior direito - RCP6.0, e inferior direito - RCP8.5.
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28_https://web.csag.uct.ac.za/~lawal/Newfiles/ACMAD/Climate_Change_Analyses/Observations/Precipitation

Analyses/Spatial Analyses/Africa_AnnualTotalPrecip_1950-2020_New.gif (accessed 7 Aug. 2024).
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Figura 44. O mesmo que na Figura 40, mas para a precipitagdo, relativa ao periodo climatoldgico
1997-2020 para todos os cendrios: superior esquerdo - RCP2.6; inferior esquerdo - RCP4.5; superior

direito - RCP6.0, e inferior direito - RCP8.5.
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Os nucleos de défice de precipitagio existentes
dentro das zonas de excedente no cenario
RCP2.6 poderao, no entanto, estender-se mais
para sul segundo o cenario RCP4.5, particular-
mente sobre a Argélia e o oeste da Libia. Estas
projecdes, sejam negativas ou positivas, nao
ultrapassam os +/-10% em relagao aos valores
observados da OLTC-preci.

Os ganhos ou perdas projetados de area por
parte das zonas climatoldgicas de precipi-
tagdo sdo, contudo, de natureza muito lim-
itada (Figura 47). Variam entre -2% e 1% da
superficie terrestre africana, com excegdo
da zona humida (>1500 mm), que devera ex-

pandir-se em cerca de 3% do territorio do

continente, em todos os cenarios analisados.

Isto implica que a precipitagdo projetada para
o futuro proximo em Africa podera ser deter-
minada sobretudo por variagdes interanuais
e temporais, provavelmente associadas a fa-
tores climaticos dinadmicos, mais do que por
variagOes espaciais significativas. A variabili-
dade da precipitagdo, em termos de frequén-
cia, intensidade e duragdo, podera ser sufi-
cientemente forte para provocar episédios
de seca e inundagdes, dado que a gravidade
desses fendmenos dependera amplamente
da magnitude das suas anomalias.

Imagem reproduzida da fonte original em inglés.
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Figura 45. O mesmo que na Figura 41, mas para desvios, em %, da precipitagdo total média anual Figura 46. O mesmo que na Figura 42, mas para as zonas climatoldgicas de precipitagdo total

do periodo climatolégico 1991-2020, em diferentes cendrios: superior esquerdo - RCP2.6; inferior média anual em Africa. Os desvios sdo relativos ao periodo climatolégico 1991-2020 para todos
esquerdo - RCP4.5; superior direito - RCP6.0, e inferior direito - RCP8.5. os cendrios.
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41.4 Conclusoes

Este estudo apresentou uma analise
abrangente das respostas climatologicas
espaciais resultantes das projegdes de al-
teragdes climaticas para o futuro proximo
no continente africano. A atengdo foi cen-
trada no comportamento espacial e nas re-
spostas climatolégicas da temperatura do
ar a superficie e da precipitagdo face as
mudangas climaticas iminentes, com o ob-
jetivo de utilizar os resultados para prevenir
os impactos adversos do clima.

Os resultados obtidos poderao constituir si-
nais de alerta precoce para Africa, uma vez
que ha uma elevada probabilidade de ocor-
réncia de riscos associados e impactos neg-
ativos sobre o continente. Estes impactos
poderdao afetar diversos dominios sociais
e econdmicos, como o0s setores da saude
(Klutse et al., 2014); a agricultura, particu-
larmente através de secas e stress hidrico
induzido pela evapotranspiragdo (Waha et
al., 2013); a malnutricdo e a seguranga ali-
mentar (Alfani et al., 2015); o possivel desa-
parecimento das massas de gelo no topo do
Monte Kilimanjaro®; a redugdo iminente da
extensao e da capacidade de transporte de
oxigénio das aguas dos lagos africanos, com
sérias implicagOes para as populagdes de
peixes®, entre outros. Apesar das projegdes
de precipitagdo para o continente nao apre-
sentarem um sinal claro ou uma tendéncia
definida, além das provaveis variagGes in-
teranuais significativas, os extremos de pre-
cipitagdo, tanto em escalas espaciais como
temporais, poderdo causar danos ambien-
tais, sociais, agricolas e econdmicos, bem
como perdas humanas (Paeth et al., 2010).
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Ainda assim, as atividades socioeconémi-
cas em Africa continuardo a depender for-
temente dos padrdes de precipitagdao. Por
conseguinte, qualquer esforgo para aumen-
tar de forma sustentavel a produgéo agrico-
la, reduzir a pobreza, reforgar a seguranga
alimentar e melhorar os meios de sub-
sisténcia no continente deve ter em conta a
irregularidade das chuvas sazonais.

As informagdes apresentadas neste estudo
serdo particularmente relevantes nas prox-
imas décadas, a medida que os paises af-
ricanos intensificam os seus esforgos para
responder aos efeitos crescentes das alter-
acOes climaticas. Espera-se, assim, que os
resultados desta investigagdo possam aler-
tar as cidades, as populagdes em cresci-
mento e os decisores politicos para os ri-
scos iminentes de catastrofes climaticas.
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CAPITULO 4.2 Tirar partido das previsdes

e da atribuicao do El Nifio para melhorar as
previsoes e mitigar os impactos nas regioes ACP,
com destaque para a Africa Austral
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4.21 Introdugao

O impacto das alteragbes climaticas nos
fendmenos meteorolégicos extremos tem-
se tornado um tema de crescente interesse,
especialmente nas regides ACP, onde as
consequéncias desses eventos sdo particu-
larmente severas. O episddio de EL Nifio de
2015/2016, um dos mais intensos ja regis-
tados, provocou secas catastréficas e fal-
has agricolas generalizadas na Africa Aus-
tral, evidenciando a necessidade urgente
de compreender o papel das alteragdes
climaticas induzidas pelo ser humano na
intensificagdo desses fenémenos. Com a
acumulacdo de evidéncias que associam o
aguecimento antropogénico ao agravamen-

to dos impactos do ELl Nifio, torna-se cada

vez mais critico integrar esse conhecimen-
to nos sistemas de previsdo climatica e nas
estratégias de preparagdo para desastres.

Este artigo analisa o papel das alteragdes
climaticas na intensificagdo do El Nifio de
2015/2016 e as suas implicagdes para a Africa
Austral. Explora ainda como as ligdes apren-
didas com os eventos recentes de EL Nifio e
os estudos de atribuigdo podem contribuir
para melhorar as praticas atuais de previsao,
reforcar a resiliéncia e alimentar os debates
internacionais sobre perdas e danos, par-
ticularmente relevantes para os paises ACP,
que estdo desproporcionalmente expostos a
variabilidade e as mudangas climaticas.
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4.2.2 Atribuicao do fenomeno El Niiio 2015/16

Diversos estudos analisaram eventos
climaticos extremos recentes e concluiram
que muitos deles estao relacionados com
as alteragGes climaticas (Herring et al.,
2018). No caso da Africa Austral, apds o
forte evento de EL Nifilo de 2015/16, que teve
consequéncias catastroficas, Funk et al
(2018) publicaram um estudo de atribuicdo
climatica que estabelece uma ligagdo entre
0 agravamento antropogénico do EL Nifio de
2015/16 e a seca e os fracos rendimentos
agricolas verificados na regido.

Funk et al. (2018) utilizaram um grande
conjunto de simulagdes climaticas para

demonstrar que o aquecimento induzido
pelo ser humano no Pacifico oriental
equatorial ja aumentou substancialmente
as temperaturas da superficie do mar e
os padrbes de precipitagdo associados a
Oscilagdo Sul-El Nifio (ENSO). Os eventos
recentes de ELNifo registaram temperaturas
dasuperficie do maraté +0,8 °C superiores ao
normal. Este agquecimento esteve associado
a aumentos substanciais da precipitagdo no
Pacifico oriental e a redugdes significativas
da precipitagdo na Africa Austral. Andlises
complementares confirmaram que esta
diminuicdo da precipitagcdo esta ligada a
quebra da produgdo agricola na regido.

4.2.3 Impactos do El Nifio na Africa Austral

Historicamente, o fendmeno ELl Nifio esta for-
temente associado a precipitagdes abaixo do
normal na Africa Austral. Eventos moderados
a fortes de EL Nifio resultam, tipicamente, em
totais de precipitagdo entre janeiro e margo
que se situam no tercil mais baixo (igual ou
inferior ao 33.2 percentil) em mais de 70% das
vezes em muitas partes da regido, e dentro

do vigésimo percentil inferior (20%) em pelo
menos metade das ocorréncias (Figura 47).

Os eventos de EL Nifio de intensidade mod-
erada s3o definidos por um indice Oceanico
de El Niflo (Oceanic Nifio Index — ONI) en-
tre +1,0 e +1,4, enquanto os eventos fortes
apresentam um ONI igual ou superior a 1,5.

Figura 47. (a) Frequéncia dos totais de precipitagdo abaixo, normal e acima do normal para janeiro-
margo durante eventos El Nifio moderados a fortes, conforme definido pelo ONI de>=1.0. (b) Frequéncia
dos totais de precipitagdo de janeiro a margo abaixo do percentil 20 ou acima do percentil 80.
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4.2.4 Utilizacao das previsoes ENSO e sazonais no alerta

rapido

As agéncias de alerta precoce em matéria de
seguranga alimentar, como a Rede de Siste-
mas de Alerta Precoce contra a Fome (Famine
Early Warning Systems Network - FEWS NET),
tiram partido da forte relagdo entre o ENSO e
a precipitagdo sazonal na Africa Austral, Ori-
ental e noutras regies ACP, para avaliar os
potenciais impactos climaticos sobre a segu-
ranga alimentar e fornecer alertas mais efica-
zes sobre riscos de inseguranga alimentar. A
FEWS NET utiliza um conjunto de métodos,
desde a analise climatoldgica, passando pe-
los modos climaticos (incluindo o ENSO), até
as previsOes sazonais, para desenvolver pres-
supostos agroclimaticos que servem como
base para projegSes de seguranga alimen-
tar com um horizonte de seis a oito meses
(Magadzire et al., 2017). A FEWS NET avalia e
considera normalmente varias previsdes sa-
zonais, incluindo previsdes climaticas region-
ais, como as do Férum Regional de Perspec-
tivas Climaticas da Africa Austral (SARCOF),

bem como previsdes dindmicas baseadas em
conjuntos de modelos, como o North Amer-
ican Multi-Model Ensemble (NMME) (Kirtman
et al,, 2014).

Com base nas informagdes disponiveis sobre
a capacidade preditiva e o desempenho das
diversas previsdes, e através de uma abor-
dagem baseada na convergéncia de evidén-
cias, os especialistas da FEWS NET reveem
e aperfeigoam os pressupostos sobre os
resultados provaveis de varios parametros
agrometeoroldgicos com impacto na segu-
ranga alimentar, como o inicio da estagdo
das chuvas, os totais sazonais de precipi-
tagdo e as temperaturas, com base nos seus
impactos esperados sobre os rendimentos
agricolas no final da campanha. A analise
estatistica dos impactos caracteristicos dos
modos climaticos, em particular do ENSO,
contribui com informagéo adicional para a
compreensdo e avaliagdo das previsdes e

para a revisdo dos pressupostos em matéria
de seguranca alimentar.

Por meio do relatério de Atualizagdo Agrome-
teorologica da Comunidade de Desenvolvi-
mento da Africa Austral (SADC), elaborado em
colaboragdo com a FEWS NET e o SARCOF, as
previsbes ENSO também s3o utilizadas para
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formular recomendagdes e orientagdes Por
meio do relatério de Atualizagdo Agromete-
orologica da Comunidade de Desenvolvimen-
to da Africa Austral (SADC), elaborado em co-
laboragdo com a FEWS NET e o SARCOF, as
previsGes ENSO também sdo utilizadas para

formular recomendacgdes e orientagdes

4.2.5 Como o El Nifo de 2023/2024 orientou as accoes de

antecipacao

Dada a forte associagdo entre eventos de EL
Nifio de intensidade moderada a forte e a re-
dugao da precipitagdo na Africa Austral — bem
como o crescente corpo de evidéncias que
relaciona as alteragdes climaticas a impactos
mais intensos do ELl Nifio — muitas agéncias
passaram a acompanhar de perto a evolugao
do fendmeno e a tomar decisdes e medidas
com base no estado do ENSO. Em junho de
2023, a National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) e outras instituigdes
climaticas divulgaram previsdes apontan-
do para a provavel ocorréncia de um EL Nifio

moderado a forte até o final de 2023 (https:/
www.weather.gov/news/230706-ELNino).

Em julho de 2023, o Climate Hazards Center
(Funk et al, 2023) emitiu uma previsdo
alertando para potenciais impactos na Africa
Austral, sublinhando a ligagdo entre even-
tos anteriores de El Nifio moderado a forte e
baixos niveis de precipitagdo, e manifestando
preocupacéio face a previsdo de um EL Nifio in-
tenso. Atualizagdes publicadas em setembro
e outubro de 2023 confirmaram o aumento da
intensidade esperada do EL Nifio 2023/24.
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Figura 48. Cronologia das ativagcbes relacionadas com eventos de seca e El Nifio de junho de 2023 a
julho de 2024 na Africa Austral.
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Fonte: RAAWG - (Huhn et al., 2024).
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Os governos da Africa Austral e instituigdes
humanitarias tém reconhecido os riscos as-
sociados a eventos de EL Nifio de intensidade
moderada a forte e, em 2023, implementa-
ram agles antecipatoérias para mitigar os
impactos previstos. Com base nas previsoes
do El Nifio de 2023, o Governo do Zimbabue
adotou medidas para atenuar os efeitos po-
tenciais da seca sobre a agricultura durante
a campanha agricola 2023/24. Estas inter-
vengdes incluiram a promogdo do cultivo
de variedades agricolas resistentes a seca,
a reabilitagdo de sistemas de irrigagao, o in-
centivo a captagdo e conservagdo de agua,
bem como o reforgo das praticas de gestdo
pos-colheita (Mugiyo et al., 2023).

As previsGes de El Nifio de 2023 também
desencadearam niveis recorde de agdes
antecipatérias por parte das agéncias hu-
manitarias na Africa Austral, no periodo en-
tre junho de 2023 e julho de 2024 (Figu-
ra 48). Estas agdes, lideradas por agéncias
das Nagdes Unidas como a Organizagao das
Nagdes Unidas para a Alimentacdo e Agri-
cultura (FAO), o Programa Alimentar Mun-
dial (PAM), o Escritorio das Nagdes Unidas
para a Coordenagao de Assuntos Human-
itarios (OCHA) e a Start Network, abrang-
eram diversos setores: seguranga alimen-
tar, agricultura, agua, saneamento e higiene
(WASH), nutricdo, saude, reducdo do risco
de desastres (DRR) e sistemas de alerta
precoce. As agGes incluiram o pré-posicion-
amento de fornecimentos, a ativagdo de
planos de contingéncia e esforgos coorde-
nados para mitigar os impactos potenciais
de secas e inseguranga alimentar. O Grupo
de Trabalho Regional de Agdo Antecipatoria
da Africa Austral (RAAWG) informou que
mais de 35 organizagdes implementadoras
indicaram ter mobilizado aproximadamente
33,5 milhGes de délares norte-americanos
em sete paises (Zimbabue, Madagascar,
Mogambique, Lesoto, Malawi, Essuatini e
Zambia), beneficiando até 2,07 milhdes de
pessoas (Huhn et al., 2024).
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Um exercicio de mapeamento realizado
pelo RAAWG sobre as ativages de Agdo An-
tecipatoria para 2023/24 (Huhn et al., 2024)
indicou que a FAO, o PAM, o OCHA e a Start
Network lideraram agdes antecipatorias
significativas em toda a Africa Austral, com
foco nos impactos de secas e ciclones em
2023 e 2024. A FAO concentrou-se na segu-
ranga alimentar e nos meios de subsistén-
cia (FSL), apoiando 45.000 pessoas nas
regiGes de Androy e Anosy em Madagascar
com 1,4 milhdo de dodlares; 3.190 agregados
familiares nos distritos de Chikwawa, Neno
e Balaka no Malawi com 500.000 dodlares;
20.000 pessoas na provincia de Gaza, em
Mogambique, com 500.000 délares; e 15.000
pessoas nos distritos de Buhera, Chipinge
e Bikita no Zimbabue com 1,2 milhdo de
délares. O PAM forneceu alimentos, apoio
em numerario e apoio nutricional a 132.640
pessoas nos distritos de Ampanihy, Betioky e
Tsihombe em Madagascar com 3,46 milhGes
de dolares; 228.000 pessoas nas provincias
de Tete, Gaza e Sofala em Mogambique
com 1,15 milhdo de doélares; e 160.000 pes-
soas nos distritos de Hwange, Gwanda e
Chiredzi no Zimbabue com 5 milhGes de
dolares, com foco em insumos tolerantes a
seca, abastecimento de agua e informacgao
climatica. O OCHA, através do Fundo Cen-
tral de Resposta a Emergéncias (CERF) da
ONU e em parceria com outras agéncias das
Nagles Unidas, alcangou mais de 273.000
pessoas nos distritos de Ampanihy, Be-
tioky e Tsihombe em Madagascar, e 262.000
pessoas nas provincias de Manicaland e
Masvingo no Zimbabue, alocando cerca de
700.000 dolares para setores como FSL,
saude, protecgdo, nutricdo e WASH. A Start
Network e organizagdes n3do governamen-
tais internacionais como a Oxfam e a Wel-
thungerhilfe apoiaram dezenas de milhares
de pessoas em Madagascar, Zimbabue, Ma-
lawi e Mogambique com agdes que variaram
entre transferéncias monetarias e sistemas
de alerta precoce, financiadas por milhdes
de dolares em doagdes.

Em contraste, um relatoério do Anticipation
Hub (2023) observou que as ativagdes de
agBes antecipatorias lideradas principal-
mente pela Federagdao Internacional das
Sociedades da Cruz Vermelha e do Cres-
cente Vermelho (IFRC), Start Network, PAM
e FAO abrangeram um leque mais vasto
de perigos naturais, incluindo inundagdes
e ciclones em toda a Africa Austral, espe-
cialmente em Mogambique, Madagascar
e Zimbdabue. Estima-se que um financia-
mento total de aproximadamente 4,22 mil-
hGes de dolares tenha alcangado mais de
375.056 pessoas através de agdes human-
itarias no dominio da seguranga alimentar,
transferéncias monetarias, nutrigdo, abrigo
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e sistemas de alerta precoce.

Este aumento significativo no financiamen-
to, na cobertura, no numero de parceiros im-
plementadores e nos setores abrangidos em
2023/24, em comparagdo com 2022/23, re-
flete o papel crucial dos gatilhos acionaveis
atempados, como as previsGes de EL Nifio,
que proporcionaram as agéncias mais tempo
de preparagdo e informagdo util para uma
resposta a escala. Esta abordagem proativa
evidencia o reconhecimento crescente da
importancia das previsdes ENSO na prepa-
racdo e resposta a desastres, e como a pre-
visibilidade associada ao El Nifio esta a ser
aproveitada para mitigar riscos.

4.2.6 El Niho pode reforcar as previsoes

A ligagdo bem estabelecida entre o El Nifio
e as secas na Africa Austral representa uma
oportunidade para que as previsdes regionais
e nacionais da regiao melhorem a exatidao
e precisdo das suas previsdes sazonais. O
Férum Regional de Perspectivas Climati-
cas da Africa Austral (SARCOF) publicou a
sua previsao para 2023/2024 em outubro
de 2023, projetando uma probabilidade de
35% de precipitagao abaixo do normal para
o periodo de outubro a dezembro de 2023,
e uma probabilidade de 25% de precipitagdo
abaixo do normal para o periodo de dezem-
bro de 2023 a fevereiro de 2024. Contudo,
se essa previsdo tivesse sido fundamen-
tada numa anadlise histérica do ENSO e na
quase certeza de ocorréncia de um evento
El Niflo forte, as probabilidades de precipi-
tacdo abaixo do normal teriam ultrapassado
0s 70% entre janeiro e margo de 2024 em
grande parte da regido (Figura 47).

Da mesma forma, a previsio do SARCOF
para 2015/2016 indicava uma probabilidade
de 35% de precipitagdo abaixo do normal
na maior parte da Africa Austral, em con-
traste com uma previsdo baseada em El
Nifio que apontava para probabilidades su-
periores a 70%. Este exemplo evidencia a
oportunidade de melhorar a fiabilidade das
previsOes através da integragdo da dindmica
do ENSO nas previsdes regionais, reforgan-
do assim a resiliéncia e a preparagdo para
o clima. As andlises de regressao baseadas
em modos climaticos, como as conduzi-
das por Funk et al. (2023), sdo contributos
adicionais que podem reforgar ainda mais
0s processos de previsdo em regides ACP
selecionadas, especialmente aquelas forte-
mente e previsivelmente influenciadas por
padrdes climaticos como o ENSO, incluindo
a Africa Austral.
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4.2.7 Utilizacao da atribuicao do El Niiio para perdas e danos

A ligagdo entre a atribuigdo de fendémenos
climaticos extremos e as questbes de per-
das e danos tem-se tornado cada vez mais
relevante, a medida que os impactos das
alteragdes climaticas se intensificam. A ca-
pacidade de atribuir eventos meteoroldgicos
extremos especificos, como o El Nifio de
2015/16, a fatores antropogénicos, reforga os
argumentos em favor de compensagdes por
perdas e danos nas negociagdes internac-
ionais sobre o clima. Estudos de atribuigao,
como 0s que analisam as secas induzidas
pelo El Nifio na Africa Austral (Funk et al.,

4.2.8 Conclusoes

A anailise dos fendmenos climaticos ex-
tremos recentes, em particular o El Nifio de
2015/16, destacou a influéncia significativa
dos fatores antropogénicos na gravidade dos
seus impactos. Tal como demonstrado por
estudos de atribuicio, as alteragdes climati-
cas induzidas pelo homem exacerbaram os
efeitos do EL Nifio na Africa Austral, resultan-
do em secas severas e perdas agricolas
significativas. As previsGes do ELl Niflo para
2023/24, que levaram a implementagéo gen-
eralizada de agles antecipatdérias em toda
a regido, evidenciam os beneficios da uti-
lizagdo das previsbes ENSO na tomada de

decisdes e o potencial de ganhos significa-

2018), e os estudos mais abrangentes men-
cionados por Herring et al. (2018), fornecem
evidéncias cientificas relevantes. Os paises
das regides ACP, que s3do desproporcional-
mente afetados pelas alteragdes climaticas
(Levy & Patz, 2015), podem utilizar esses
estudos como base para reivindicar apoio
financeiro e outras formas de assisténcia
destinadas a lidar com os impactos adversos
dos desastres climaticos. Esta ligagdo entre
atribuigdo climatica e perdas e danos é es-
sencial para assegurar que as comunidades
vulneraveis recebam o apoio necessario.

tivos com a integragdo estruturada desta in-
formagdo nas previsGes sazonais.

Ao fazé-lo, as instituigdes regionais e nacionais
podem melhorar a exatiddo das suas previsdes,
preparar-se melhor para desastres potenciais
e, em ultima instancia, reforgcar a resiliéncia
das comunidades vulneraveis. Adicionalmente,
o reconhecimento crescente da ligagdo entre
alteragdes climaticas e fendmenos meteor-
ologicos extremos fortalece o argumento a fa-
vor de compensagdes por perdas e danos nas
negociagOes climaticas internacionais, ofere-
cendo aos paises ACP uma via essencial para
garantir o apoio de que necessitam num con-
texto climatico cada vez mais volatil.
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REFORGO DO
DESENVOLVIMENTO
DAS CAPACIDADES

A presente seccao tem como objetivo ana-

lisar de que forma o desenvolvimento de
capacidades apoia a criagdo sistematica
das instituigcdes, infraestruturas e recur-
sos humanos necessarios para a prestagio
eficaz de servicos climaticos.

O primeiro capitulo centra-se na necessidade
de investir na melhoria dos Sistemas de Apoio a
Decisao (SAD) para o desenvolvimento de politi-
cas agricolas. Ao integrar tecnologias avangadas,
melhorar a gestdo de dados, adotar uma abord-
agem centrada no utilizador, incorporar andlises
de cenarios e alinhar os sistemas com os quad-
ros politicos existentes, os intervenientes podem
reforgar significativamente a eficacia e o impacto
das politicas agricolas.

O segundo capitulo apresenta uma nova ferra-
menta de Avaliagdo de Beneficios Socioecondm-
icos (SEB) para a analise dos servigos climaticos
nas regides da OEACP. A metodologia do mode-
lo, baseada em dinamicas input-output, permite
calcular os impactos de diferentes cenarios de
danos e, quando adaptado e calibrado para rep-
resentar um pais especifico, torna-se um ele-
mento essencial de um SAD que apoia as agdes
e decisGes dos decisores politicos.

O capitulo final da secgdo examina as impli-
cagOes politicas e praticas para o reforgo dos
servicos climaticos orientados para o setor
agricola, avaliando os avangos alcangados des-
de a criagdo do Quadro Global para os Servigos
Climaticos (GFCS) em 2012, que langou as bases
para uma abordagem mais sistematica e coor-
denada a nivel mundial. A contribuigdo também
reflete sobre o futuro, apontando para o po-
tencial de servigos climaticos mais centrados
no utilizador, inclusivos e participativos, como
oportunidade para uma maior integragdo nas
politicas e um reforgo do apoio financeiro,
tanto por parte dos governos nacionais e re-
gionais, como dos mecanismos internacion-

ais de financiamento climatico.
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CAPITULO 5.1 Aperfeicoamento dos sistemas
de apoio a decisao para o desenvolvimento das

politicas agricolas

Dieudonné Nsadisa FAKA e Michela PAGANINI

Programa ClimSA, Secretariado da Organizagdo dos Estados de Africa, das Caraibas e do

Pacifico (OEACP)

5.1.1 Introducao

Os Servigos de Informagédo Climatica (SIC)
desempenham um papel significativo no
reforgo da resiliéncia e da produtividade de
varios setores socioecondmicos. Os dados
disponiveis evidenciam a importancia dos
SIC no apoio ao desenvolvimento sustentavel
em multiplos setores. Entre os beneficios
tangiveis observados estdo: o aumento
da produtividade agricola, a melhoria da
eficiéncia na gestdo dos recursos hidricos,
maior preparagao e capacidade de resposta
a catastrofes, melhores resultados em

5.1.2 O que é um sistema de

Um Sistema de Apoio a Decisdo (SAD) é
uma aplicagdo informatica concebida para
auxiliar na tomada de decisdes, formulagio
de juizos e definicdo de cursos de agédo no
seio de uma organizagdo ou empresa. Um
SAD processa grandes volumes de dados,
agregando informagdes relevantes que po-
dem ser utilizadas para resolver problemas
e fundamentar decisdes (Troy Segal, 2024).
Ao apresentar diversas opgdes aos utiliza-
dores, estes sistemas permitem uma toma-
da de decisGes mais informada, resolugdo
célere de problemas e maior eficiéncia em
operagdes, planeamento e gestao.

saude publica, otimizagdo da produgédo
de energia, conservagdo da biodiversidade
e crescimento econdmico sustentado
(Spyridon et al., 2021). De forma geral, a
integragdo da informagdo climatica nos
processos de tomada de decisdo ndo sé
mitiga os riscos associados as alteragdes
climaticas,comotambémgeraoportunidades
de progresso e sustentabilidade nos setores
socioecondmicos. Uma das vias para
alcancgar este objetivo é o desenvolvimento
de Sistemas de Apoio a Decisao (SAD).

apoio a decisao?

Nos Centros Climaticos Regionais (CCR) da
Organizagio dos Estados de Africa, Caraibas
e Pacifico (OEACP), as principais ferramen-
tas de SAD atualmente disponiveis sdo os
produtos e servigos dos féruns regionais e
nacionais de perspectivas climaticas. Em
cada regido, o CCR organiza um férum de
perspectivas climaticas no inicio da es-
tacdo das chuvas para gerar previsdes sa-
zonais que funcionam como sistemas de
alerta precoce para a campanha agricola
subsequente.
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5.1.3 Foruns regionais de perspectivas climaticas

O processo do SAD inicia-se com o Férum
Regional de Perspectivas Climaticas (RCOF),
convocado pelos CCR para analisar as
tendéncias esperadas para a estagdo seguin-
te. Os cientistas do clima preparam os mod-
elos a utilizar para prever essas tendéncias e
avaliam o impacto das anomalias climaticas
previstas em diferentes setores socioeco-
némicos. Na maioria dos casos, a previsdo
baseia-se em fatores oceénicos e atmosféri-
cos que influenciam o clima em cada zona
geografica (C. Funk et al., 2023). Os servigos
climaticos sdo produzidos tanto pelos cen-
tros regionais como pelos Servigos Meteor-
olégicos e Hidrolégicos Nacionais (NMHSs)
(C. Hewitt e R. Stone, 2021). As secgdes 1.1
e 3.1 desta publicagdo fornecem uma visdo
geral do processo.*

A comunidade de utilizadores que partici-
pa no RCOF discute e propde medidas de
mitigagdo para cada setor sensivel ao clima.
As implicagdes das previsdes consensuais
sdo analisadas e s3o desenvolvidas medi-
das especificas de mitigacdo para as areas
prioritarias. Posteriormente, sdo formuladas
recomendagbes fundamentais, privilegiando
a prevengdo em detrimento das intervengdes
reativas. A previsdo de um desempenho fa-
voravel (ou desfavoravel) da precipitagéo
representa oportunidades (ou ameagas) para
aliviar (ou agravar) o sofrimento das popu-
lagdes potencialmente afetadas.

A margem do Férum ClimSA, realizado na
Jamaica entre 25 e 27 de junho de 2024, foi
enviado um questionario a todas as partes
interessadas para recolher opinides sobre
os servigos produzidos e divulgados pelos
CCR. Os resultados mostraram que 67,9%

dos respondentes tinham participado em
sessBes do RCOF ou noutros workshops re-
gionais sobre o clima.

Estes féruns influenciaram significativa-
mente a tomada de decisBes profissionais:
70% dos participantes relataram impactos
positivos no seu planeamento estratégico e
nas atividades operacionais. Notavelmente,
46,2% dos inquiridos concordaram forte-
mente que esses workshops tiveram um
impacto positivo nas suas decisOes profis-
sionais, enquanto 12,3% permaneceram
neutros.

Estes dados sublinham o papel essencial
dos seminarios climaticos no fortalecimen-
to da capacidade dos profissionais para
tomar decisdes informadas e resilientes ao
clima nos seus dominios de atuagao. Tal ev-
idéncia reforca a eficacia dos RCOF como
instrumentos fundamentais no processo
decisério nas regides ACP. Os produtos do
RCOF sao os principais insumos para de-
cisbes taticas e estratégicas, permitindo
a integragdo da informagdo climatica em
politicas, estratégias e programas.

Apesar dos progressos registados na pro-
mogao de uma agricultura climaticamente
inteligente (ACI), subsistem varias lacunas,
nomeadamente no que diz respeito a dis-
ponibilidade de informag&es climaticas at-
empadas e precisas para orientar a tomada
de decisGes. Os servigos climaticos ex-
istentes nas regides ACP carecem frequent-
emente da granularidade e das capacidades
de previsdo necessarias para apoiar efica-
zmente os agricultores e os responsaveis
pelo planeamento agricola.

31 Secgdo 1.1. Capitalizagdo de 25 anos de operacdes do Férum de Perspectivas Climdticas do Grande Corno de Africa
(GHACOF). Preparado por Zachary Atheru. Centro de Previsdo Climdtica e Aplicagées da IGAD (ICPAC).

32 Secgdo 31. LicGes para a Agricultura e Seguranga Alimentar do Férum Regional de Perspectivas Climdticas da Africa
Austral (SARCOF). Preparado por Surekha Ramessur. Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral (SADC).
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5.1.4 Principais limitagoes

(i) Falta de dados meteorolégicos especifi-
cos ao nivel Os sistemas de previsdo mete-
orolégica atualmente disponiveis em mui-
tos paises ACP apresentam limitagdes na
sua resolucdo espacial, cobrindo grandes
regiGes sem oferecer informagdes Uteis e
acionaveis a nivel local. Esta lacuna difi-
culta a tomada de decisdes informadas por
parte dos agricultores no que diz respeito
a gestdo das culturas, irrigagdo e calen-
darizacdo das atividades agricolas.

(ii) PrevisGes sazonais inadequadas: Apesar
da existéncia de previsdOes sazonais gerais,
estas muitas vezes nédo tém o nivel de detal-
he necessario para o planeamento agricola.
Agricultores e planificadores precisam de
previsdes mais precisas e de longo prazo
gue considerem as condicdes climaticas lo-
cais e os impactos potenciais em culturas e
regides especificas.

(iii) Ferramentas limitadas para a analise da
aptidido das terras e das culturas: As alter-
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agdes climaticas afetam a aptiddao agricola
dos solos para diferentes culturas, mas as
ferramentas disponiveis para avaliar essas
mudangas sdo escassas e raramente in-
tegradas com dados climaticos locais. Os
agricultores necessitam de ferramentas
mais acessiveis e dindmicas que os ajudem
a adaptar a escolha de culturas

(iv) Desafios naintegracio de dados climati-
cos nas praticas agricolas: Existe uma ne-
cessidade clara de integragdo eficaz dos
dados climaticos nos processos de tomada
de decisdo agricola. Isso inclui a previsdo
do inicio das chuvas, a gestdo eficiente dos
recursos hidricos e a identificagao de cul-
turas resilientes ao clima que se adaptem
as novas condigGes ambientais. O Progra-
ma ClimSA pretende colmatar estas lacunas
através de um novo projeto sobre inteligén-
cia artificial para agricultura inteligente face
ao clima, com inicio previsto para o ultimo
trimestre do ano.

5.1.5 Integracao do clima nas politicas: beneficios e desafios

Esta seccdo descreve os beneficios e de-
safios enfrentados pelas regides ACP na in-
tegragao do clima nas politicas, em todos os
niveis de tomada de decisio. Tal abordagem
é particularmente relevante em regides
como Africa, Caraibas e Pacifico, onde as
alteragGes climaticas representam riscos
significativos para o desenvolvimento, os

meios de subsisténcia e os ecossistemas.

Os resultados do inquérito apresenta-
do no Forum ClimSA realizado na Jamaica
em 2024 (ver acima), indicam que 78% dos
paises integram consideragdes climaticas
nos planos nacionais de desenvolvimento e
72% ajustam as politicas agricolas.

Figura 49. Processo proposto para o desenvolvimento de politicas.

Universidade CCRs

Tomadores
de decisao

PIU
Resultad Produtos Avaliagao de Desenvolvimento
investiga operacionais produtos Bene de politicas

O Programa ClimSA estruturou a sua
estratégia de integragdo do clima nas
politicas com base na coordenagdo do
desenvolvimento de capacidades dos
Centros Climaticos Regionais (RCCs), no
que se refere a produgdo, aplicagdo e
avaliagdo do impacto da informacao e dos
servigos climaticos para o desenvolvimento
socioecondmico sustentavel destas regides.

A abordagem do ClimSA ao desenvolvimento
de politicas baseia-se na avaliagdo dos
beneficios da informagdo e dos servigos
climaticos nos setores socioecondémicos
mais sensiveis ao clima, de forma a
informar o processo politico. A avaliagdo
dos resultados do utilizador servira como
catalisador para o desenvolvimento de

politicas e regulamentagdes. Cada RCC deve
produzir informagdo climatica (resultados
da agdo) por meio de mecanismos de
coprodugdo, garantindo que os produtos
finais estejam adaptados as necessidades
especificas de determinados setores.
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Uma vez concebidos e produzidos os
servigos climaticos personalizados, o Pro-
grama deve apoiar os utilizadores na sua
aplicagdo (através de formagdes e aconsel-
hamento técnico) e participar na avaliagdo
dos resultados dos utilizadores no ambito
da Plataforma de Interface com os Utiliza-
dores (PIU). A Figura 49 apresenta um resu-
mo do processo proposto pelo ClimSA para
o desenvolvimento de politicas, onde o pro-
cesso comega com os resultados da investi-
gacdo, que sido transformados em produtos
e servigos operacionais aplicaveis a setores
sensiveis. Apds a utilizagdo desses produtos
e servigos para melhorar a produtividade, tor-
na-se necessario avaliar os beneficios gera-
dos. Caso essa avaliagdo seja positiva, os de-
cisores politicos podem desenvolver politicas
de apoio aos setores produtivos e assegurar
o seu desenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento de politicas deve passar
a integrar a cadeia de valor do clima,
conforme proposto na Figura 50.
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Figura 50. Cadeia de valor ampliada dos servigos climdticos com extensdo ao desenvolvimento de
politicas, adaptada da figura original da OMM (2019).
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+ Datas médias da primeira e Gltima geada
+ Calendario agroclimatico (Cultura-Clima)
+ Indices/Avisos de seca

C. Alteracgdes Climaticas:

» Mapas de alteragbes no zonea
mento agroecolégico

» Mapas de alteracbes nas datas
da primeira/lltima geada

+ Andlise dos impactos futuros
nas culturas agricolas
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Este quadro inspira-se na cadeia de valor dos
servigos climaticos da OMM (WMO, 2019), na
qual o desenvolvimento de politicas ¢ integra-
do como parte essencial da cadeia de valor.
O feedback é fundamental em cada etapa da
avaliagdo de beneficios e do desenvolvimen-
to de politicas, com o objetivo de melhorar a
qualidade e a regulamentagao dos produtos e
servigos climaticos. Assim, o desenvolvimen-
to de politicas passa a basear-se em provas
cientificas concretas. A modelagao de politi-
cas desencadeadas por variaveis climaticas é
considerada a principal ferramenta da plata-
forma de interagdo entre ciéncia e politica,
um dominio que requer mais investigagao
para avangar de forma efetiva com a inte-
gragdo do clima nas politicas publicas.

A integracdo do clima nas politicas traz
beneficios significativos para o desenvolvi-
mento sustentavel, a resiliéncia e a saude
nas regides dos paises ACP (ver Caixa 6).

No entanto, este processo também apre-
senta diversos desafios que precisam de
ser abordados através de esforgos co-
ordenados, reforco das capacidades in-
stitucionais e financiamento adequado (ver
Caixa 7). O fortalecimento de capacidades
e a mobilizagdo de conhecimentos espe-
cializados sdo indispensaveis para o de-
senvolvimento de solugdes inovadoras que
reforcem a resiliéncia. Os sistemas agrico-
las nas regides ACP sao diversos, refletin-
do diferentes condigdes climaticas, tipos
de culturas e estruturas socioecondmicas.
Existe ainda uma lacuna de competéncias
entre decisores politicos, agricultores e
administragdes locais no que se refere a
utilizagao eficaz das ferramentas de apoio
a decisdo (SAD). Ao ultrapassar estes de-
safios, as regiGes ACP estardo mais bem
preparadas para enfrentar os impactos das
alteragdes climaticas e garantir um futuro
mais sustentavel.

Quadro 6. Beneficios da integracéo da dimens@o climdtica nas politicas das regiées ACP.

Resiliéncia reforcada

e Estratégias de adaptagdo: O desenvolvimento de politicas que integrem os riscos
climaticos pode levar a uma melhor preparagéo para os impactes climaticos.

e Envolvimento da comunidade: A capacitagdo das comunidades locais para atuarem
aumenta a sua resiliéncia aos choques relacionados com o clima.

Oportunidades econémicas

e Economia verde: A transicdo para uma economia verde pode criar empregos no
sector das energias renovaveis, da agricultura sustentavel e do ecoturismo.

e Financiamento e investimento: A integragdo da agdo climatica pode atrair
financiamento e investimento internacionais centrados na sustentabilidade.

Resultados de saude melhorados

e Qualidade do ar: As politicas destinadas a reduzir as emissdes podem melhorar a

qualidade do ar e a saude publica.

e Seguranca alimentar: As politicas agricolas informadas sobre o clima podem
melhorar a seguranga alimentar e a nutrigao.

Desenvolvimento sustentavel

e Desenvolvimento integrado: O alinhamento da agado climatica com as politicas de
desenvolvimento pode conduzir a resultados mais sustentaveis.

e Conservagdo da biodiversidade: A protegédo dos ecossistemas através de politicas
climaticas pode promover a biodiversidade e melhorar a gestdo dos recursos naturais.

S
A
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Quadro 7. Desafios a integragdo do clima nas politicas das regiées ACP.
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Barreiras institucionais

e Falta de coordenagdo: A fragmentagdo das politicas entre sectores pode impedir

uma agao climatica eficaz.

e Capacidade insuficiente: Recursos técnicos e humanos limitados podem impedir a
implementacédo de politicas climaticas.

e Vulnerabilidade as alteragdes climaticas: As regides ACP sdo altamente vulneraveis
as alteragdes climaticas e as politicas ndo tém frequentemente em conta estes
riscos de forma adequada.

Limitacdes de financiamento

e Recursos financeiros limitados: Muitos paises enfrentam desafios para garantir o

financiamento necessario para iniciativas relacionadas com o clima.

e Dependéncia da ajuda externa: A dependéncia de fundos internacionais pode
conduzir a incertezas na aplicagdo das politicas.

Constrangimentos socioeconémicos

e Pobreza e desigualdade: niveis elevados de pobreza podem limitar a capacidade de
adaptacdo das comunidades as alteragdes climaticas.

e Fatores culturais: As praticas tradicionais podem entrar em conflito com as
estratégias climaticas modernas, conduzindo a resisténcia.

o Falta de cooperacgao: A falta de coordenacgao entre os diferentes organismos
governamentais, as organizagdes internacionais e os sectores privados resulta na
fragmentacao do processo de tomada de decisdes.

e Impactos pouco claros a longo prazo: As politicas sdo frequentemente aplicadas
sem que se compreendam plenamente os seus impactos socioecondmicos e

ambientais a longo prazo.

e Acesso limitado aos servigos: Muitos agricultores das regides ACP ndo tém acesso
a servigos financeiros e a informagdes sobre o mercado, o que limita a sua
capacidade de investir em praticas sustentaveis.

Escassez de dados e falta de infraestruturas

e Falta de dados fiaveis: A insuficiéncia de dados climaticos pode dificultar a
elaboragdo e a avaliagdo de politicas eficazes.

e Lacunas na investigagao: A falta de investigacao localizada sobre os impactos
climaticos pode limitar a compreensdo necessdria para uma tomada de decisdes
informada.

¢ Infraestruturas inadequadas: As zonas rurais das regides ACP podem ter um acesso
limitado as infraestruturas tradicionais de TI.

e Dados desatualizados: As regides ACP sofrem frequentemente de dados de
ma qualidade, desatualizados ou fragmentados sobre a agricultura, os padrdes
climaticos e os fatores econémicos.
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5.1.6 Melhoria dos sistemas de apoio a decisido para o

desenvolvimento de politicas agricolas

Esta secgdo apresenta os esforgos necessari-
os para melhorar os Sistemas de Apoio a De-
cisdo (SAD) no contributo dos Centros Region-
ais Climaticos (CRCs) para o desenvolvimento
sustentavel. Os SAD desempenham um papel
crucial na formulagdo de politicas agricolas
ao fornecerem informagdes baseadas em
dados e permitir uma tomada de decisdo in-
formada. A integragdo de praticas agricolas
sustentaveis com estratégias adaptativas que
aumentem a produtividade agricola e a resil-
iéncia as alteragdes climaticas exige o desen-
volvimento de um SAD especifico.

Esta ferramenta é essencial para enfrentar
os crescentes desafios decorrentes dos im-
pactos das alteragdes climaticas, incluin-
do padrdes climaticos irregulares, secas

prolongadas e precipitagdes imprevisiveis.

Atualmente, os servigos climaticos nas
regides ACP muitas vezes carecem da gran-
ularidade e interoperabilidade necessarias
para apoiar um SAD integrado para agricul-
tores e planificadores agricolas.

Uma analise de dados mais robusta per-
mitiria decisGes politicas mais bem infor-
madas, enquanto processos mais eficientes
melhorariam a eficacia, reduzindo o tempo
e os recursos desperdigados no desenvolvi-
mento de politicas (Samuel et al.,, 2022).
Politicas elaboradas com base em SADs
melhorados promoveriam, assim, praticas
agricolas mais sustentaveis. Diversas es-
tratégias podem ser empregadas para mel-
horar os SADs, posicionando os CRCs como
intervenientes indispensaveis no planea-
mento agricola (Quadro 8).

politica agricola nas regiées ACP.
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Quadro 8. Elementos-chave para melhorar os sistemas de apoio ao desenvolvimento da

Integracao de tecnologias avancadas

e Inteligéncia Artificial (1A): As
ferramentas de previsdo baseadas
em |A poderao fornecer melhores
informagdes acionaveis, otimizando a
produtividade agricola e reforgando a
resiliéncia a variabilidade climatica.

Detegdo remota: A combinagéo de
imagens de satélite, tecnologia de
drones e Internet das Coisas (loT) com
dados em tempo real sobre a saude das
culturas e a utilizagdo dos solos tem o
potencial de revolucionar a agricultura
inteligente em termos climaticos.

Tecnologia de cadeia de blocos:

As cadeias de blocos melhoram

a rastreabilidade na cadeia de
abastecimento agricola, permitindo que
os agricultores se liguem diretamente aos
mercados e aumentem a rentabilidade.
A partilha de dados entre agricultores,
investigadores e decisores politicos
também ajuda a uma melhor atribuigio
de recursos e a programas de incentivo
que recompensam os agricultores por
praticas mais sustentaveis.

Melhorias na gestao de dados

e Melhoria da qualidade dos dados:
Atualizar e validar regularmente as fontes
de dados para garantir a sua exatidZo.

e Interoperabilidade: Permitir a partilha
de dados sem descontinuidades entre
os varios intervenientes e sistemas
agricolas.

e Analise de grandes volumes de dados:
Tirar partido das tecnologias de
megadados para processar e analisar
grandes quantidades de dados agricolas.

Design centrado no utilizador

e Envolvimento das partes interessadas:
Envolver os agricultores, os decisores
politicos e os agronomos no processo
de concegao para garantir que o
sistema satisfaz as suas necessidades.

e Formagao e apoio: Organizar sessdes de
formagao para que os utilizadores possam
utilizar eficazmente as ferramentas SAD.

Analise e simulacgio de cenarios

e Desenvolvimento de cenarios:
O desenvolvimento de modelos
de simulagdo para avaliar o
impacto de diferentes opgdes
politicas na producgéo agricola e na
sustentabilidade é uma prioridade num
futuro imprevisivel e incerto.

e Ferramentas de avaliagdo de riscos: O
SAD precisa de incorporar ferramentas
para avaliar riscos potenciais associados
a varias praticas e politicas agricolas.

Alinhamento do quadro politico

¢ Avaliagao dos resultados para os
utilizadores: O beneficio dos servigos
climaticos deve ser avaliado para inspirar
confianca em decisdes informadas.

Calcular o custo das perdas e danos: A
ferramenta SEB é um exemplo de uma
ferramenta poderosa para responder

a esta necessidade. Os resultados
servirdo de base a qualquer agdo para
o desenvolvimento sustentavel.

Alinhamento com os Objectivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS): O
SAD deve apoiar politicas alinhadas com
os ODS, particularmente as relacionadas
com a agricultura e a seguranga
alimentar e as alteragGes climaticas.

Mecanismos de feedback: Os CCRs
precisam de associar os decisores
através do PIU para um feedback
continuo sobre a eficacia das politicas
e os ajustamentos necessarios.

e Desenvolvimento de politicas: Uma
vez concluidas as etapas anteriores,
a formulagdo de novas politicas ou
regulamentos com base em provas
cientificas tornar-se-a simples. Este
modelo garante que os CCR s3o incluidos
nas decisdes de afetagdo orgamental.
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5.1.7 Conclusoes

Melhorar os Sistemas de Apoio a Decisdo
(SAD) é essencial para fomentar um setor
agricola resiliente e sustentavel. Ao integrar
tecnologias avangadas, reforgar a gestdo de
dados, adotar um design centrado no utiliza-
dor, incorporar analises de cenarios e alinhar
os sistemas com os quadros politicos, os in-
tervenientes podem aumentar significativa-
mente a eficacia e o impacto das politicas
agricolas. A utilizagdo de previsGes mete-
orologicas hiperlocais, previsdes climaticas
sazonais baseadas em inteligéncia artificial
e avaliagbes da adequacdo de culturas e
terrenos em fungdo do clima proporcionara
aos agricultores e aos planificadores agrico-
las informagdes acionaveis para otimizar a
produtividade agricola e reforgar a resiliéncia
face a variabilidade climatica.

Atualmente, os produtos de previsdo dos CRCs
representam uma base importante para o de-
senvolvimento de SADs eficazes para a agri-
cultura e a segurancga alimentar. As previses
sazonais constituem uma oportunidade para
maximizar a produgao agricola, sobretudo em
areas que normalmente recebem boas chu-
vas e para as quais se prevé precipitagdo nor-
mal a acima do normal, mas também podem
representar uma ameaga potencial aos ren-
dimentos. No entanto, os utilizadores finais
devem estar cientes de que existem sempre
trés resultados possiveis (normal, abaixo do
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normal ou acima do normal), sendo funda-
mental preparar planos de contingéncia para
0s cenarios menos provaveis.

Do ponto de vista da produgido agricola, os
agricultores podem utilizar as previsdes de
forma estratégica, comprometendo uma
maior parte da sua area cultivada com varie-
dades de maturagdo média a tardia e de alto
desempenho. No entanto, uma parte das
terras deve continuar a ser reservada para
variedades de maturagdo precoce e resist-
entes a seca, como medida de contingéncia
em caso de precipitagdo abaixo da média. O
desenvolvimento de uma previsdo climatica
integrada com um modelo agricola de forma
automatizada é uma das melhorias que os
CRCs ambicionam implementar para integrar
o clima no desenvolvimento de politicas.

SADs melhorados também promovem a co-
laboracdo entre os diferentes intervenientes,
ao proporcionarem uma base comum para
o dialogo. Esta abordagem coletiva garante
que todas as vozes sao ouvidas no proces-
so de elaboragio de politicas, resultando em
estratégias mais abrangentes que benefici-
am todos os envolvidos no setor agricola.
Em suma, investir em SADs mais robustos
é crucial para desenvolver politicas agricolas
eficazes que promovam a resiliéncia, a pro-
dutividade e a sustentabilidade num contex-
to em constante mudanga.
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CAPITULO 5.2 Uma ferramenta de beneficio socio-
economico (SEB) para a avaliacao dos servicos
climaticos nas regidoes OEACP

Dieudonné Nsadisa FAKA? e Al THIBEAULT®

@ Programa ClimSA, Organizagdo dos Estados de Africa, das Caraibas e do Pacifico (OACPS)
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5.21 Introducao

Os paises membros da Organizagdo dos
Estados de Africa, Caraibas e Pacifico
(OEACP) sdo mais vulneraveis aos riscos
fisicos associados ao clima do que muitos
outros paises, devido a falta de recursos
para realizar ag8es de adaptagao, redugao
e mitigacdo em larga escala. A dependéncia
de recursos sensiveis ao clima significa que
os setores primarios sdo os mais suscetiveis
aos impactos. Espera-se que os efeitos das
alteragdes climaticas sobre a saude, os meios
de subsisténcia, a seguranga alimentar,
o abastecimento de 4&gua, a seguranca
humana e o crescimento econdmico se
agravem com o aquecimento global, sendo
que ja se observaram danos economicos
significativos em setores expostos ao clima,
como a agricultura, a silvicultura, as pescas,
a energia e o turismo (IPCC, 2023).

Um inquérito realizado pelo Programa
Intra-ACP de Servigos Climaticos e
AplicagGes Associadas (ClimSA), em 2021,
revelou que cerca de 70% dos Centros
Climaticos Regionais (CRCs) e dos Servigos
Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionais
(SMHN) da OEACP nao conseguiam fornecer
produtos diretamente aplicaveis a tomada
de decisdes e ao desenvolvimento de
politicas baseadas em informagédo climatica
(ClimSA, 2021). O reforgo da capacidade para
analisar informagdes climaticas, através do
desenvolvimento de uma ferramenta de

avaliacdo dos beneficios socioecondémicos
(SEB), foi identificado como uma area de
intervencgao prioritaria para todos os paises
das regides ACP.

Desde 2022, o Programa ClLimSA tem
contribuido para o desenvolvimento de um
quadro metodoldgico de avaliagdo SEB,
baseado numa metodologia integrada de
Analise Custo-Beneficio (ACB), que considera
impactos sociais, econdmicos e ambientais,
bem como os efeitos das politicas. A ACB
contempla trés componentes analiticas
principais: investimento, custos evitados e
beneficios acrescidos (OMM, 2019).

O objetivo geral da ferramenta SEB ¢
orientar a tomada de decisdes com base
em dados climaticos, a fim de fomentar o
desenvolvimento e a aplicagao de servigos
climaticos em setores sensiveis ao clima.
A adaptagdo da ferramenta a realidade de
paises especificos permitira decisGes de
investimento mais informadas, com base
em analises multicritério que considerem
diferentes opgdes alternativas.

Os resultados apresentados nesta secgdo
incidem sobre as simulagdes do mod-
elo para o Burkina Faso, um dos cinco
paises-piloto da OEACP onde foram de-
senvolvidos modelos de referéncia. O arti-
go resume informagdes sobre os beneficios
socioecondmicos da utilizagdo de servigos

climaticos a diferentes escalas e categorias
funcionais. Sdo apresentados os resultados
ndo calibrados da ferramenta ClimSA SEB
na avaliagdo dos impactos socioeconémi-
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cos das alteragOes climaticas e do uso de
servigos climaticos como medidas de ad-
aptagao para mitigar impactos negativos e
reforgar a resiliéncia.

5.2.2 Desenvolvimento da metodologia

Existem diversos métodos para quantificar o
valor dos servigos climaticos, embora muitos
modelos de previsdo fornegam resultados
razoaveis apenas dentro de um intervalo
estreito de comportamentos passados tipicos
e possam ter dificuldades em lidar com
cenarios sem precedentes, que ultrapassem
esse intervalo.

A ferramenta SEB do ClimSA foi desenvolvi-
da com base no Vensim, uma ferramenta
de modelagao visual que permite concep-
tualizar, documentar, simular, analisar e
otimizar modelos de sistemas dinamicos.»

Modelo

O modelo de referéncia da ferramenta SEB
da OEACP para cada pais utiliza a técnica
de tabelas de input-output econémico para
capturar a interdependéncia realista entre
setores da economia, em combinagdo com
técnicas de dinamica de sistemas para o
desenvolvimento e teste de modelos de
simulagdo robustos. A metodologia de
dindmica de sistemas utiliza principios
fundamentais para derivar efeitos nao
lineares resultantes de desvios significativos
face as condigGes normais (ver Figura 51).

Figura 51. Principais etapas do desenvolvimento da ferramenta SEB.
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33 https:/vensim.com/ (acessado em 20 de janeiro de 2025).

145


https://vensim.com/

®@ 6 o o o © ¢ O PROGRAMA INTRA-ACP DE SERVIGOS CLIMATICOS E APLICAGOES ASSOCIADAS

146

O modelo de template contém multiplas
Vistas (Views) para apoiar o calculo do SEB,
nomeadamente (i) Sistema de Informagéo ao
Cliente (SIC) e impacto climatico, (ii) Popu-
lagdo e Saude, (iii) Produgéo e (iv) Governo e
Economia (Figura 52).

O intervalo temporal considerado estende-
se de 1990 a 2100. O modelo identifica oito
setores principais, que agregam os dados
econdmicos provenientes de 97 subsectores
incluidos nas tabelas de input/output (10)
utilizadas. Todos os setores da economia sao
sensiveis as alteragdes climaticas, embora o
grau de sensibilidade varie consoante o tipo
de setor. As séries temporais dos dados 10
indicam a interagdo de oferta/producio entre
cada par de setores. Embora a Populagdo
ndo seja um setor de producgdo, é incluida
como uma variavel na estrutura do modelo
de Produgédo devido a sua importancia critica
na determinagao do desempenho econdémico
e dos beneficios socioecondmicos globais.

A abordagem input-output permite tratar a
interconectividade entre os setores, inte-
grando-os num setor de produgio global,
conforme refletido na estrutura completa
de input-output da economia (ver Figura
53).

A estrutura dos setores de produgdo foi
expandida para permitir o calculo do val-
or acrescentado por cada setor ao Produto
Interno Bruto (PIB) de um pais, através de:
(i) fornecimento de insumos intermédios
para apoiar a produgdo dos setores produ-
tivos; (ii) investimentos em capital fixo em
todos os setores; e (iii) satisfagdo das ne-
cessidades de consumo das familias e do
governo.

Estas novas prioridades explicitas foram
fundamentais para alcangar a gama com-
pleta de respostas econdmicas potenciais
as alteracdes climaticas e aos sistemas de
informacgao climatica (Figura 54).

Figura 52. Estrutura do modelo mostrando os oito principais sectores econémicos incluidos.
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Cada subintervalo tem oito elementos, como se mostra acima. Os dois subintervalos
formam uma matriz 8x8 que contém dados econémicos das tabelas GLORIA

Input/Output (1/0) para o pais (ou o seu pais substituto).

0s dados de I/0 para o modelo estdo contidos no ficheiro: Supply Requirements Matrix

8 Setor <pais>.cin

A variavel da vista Produgdo: "necessidades de abastecimento por unidade de
produgéo” (& o ficheiro .cin para disponibilizar os dados ao modelo.

Identificagao e avaliagido dos impactos

Esta etapa refere-se a identificagdo e aval-
iacdo dos impactos, com o objetivo de re-
sponder a pergunta: quais sdo os impac-
tos do cenario “sem efeito climatico” em
comparagdo com os do cenario “com efei-
to climatico”? Os impactos das alteragdes
climaticas sobre a saude humana, o meio
ambiente, a economia, a sociedade e outras
areas sao definidos como as diferengas en-
tre estes dois cenarios. Se for provavel que
existam multiplas respostas sob o cenario
“sem efeito climatico”, € necessario identi-
ficar e analisar as diferengas entre os impac-
tos de cada resposta e os do cenario “com
efeito climatico”. Esta etapa é realizada em
quatro fases genéricas:

Identificaciao dos impactos

Os impactos potenciais dos efeitos climati-
cos sobre a economia e a sociedade sdo
identificados com base em cenarios de
referéncia e de alteragGes climaticas. O ob-
jetivo final do modelo de pais de referéncia
SEB da OEACP é avaliar os danos provocados
pelas alteragGes climaticas e os beneficios
das agbes corretivas, como os Sistemas de
Informagédo Climatica (CIS).

Os custos e beneficios sdo melhor quan-
tificados ao analisar as diferengas no PIB
e na populagao resultantes das mudangas
provocadas pelas alteragdes climaticas e/
ou pelas iniciativas de melhoria. Para tor-
nar essa diferenga imediatamente visivel,
o modelo foi expandido para executar trés
cenarios em cada simulagdo. A ferramen-
ta SEB integrou os cenarios dos Caminhos
Socioecondmicos Partilhados (SSPs) do
Painel Intergovernamental sobre Alteragdes
Climaticas (IPCC), desenvolvidos para mod-
elar possiveis impactos climaticos futuros.
Sdo utilizados trés cenarios SSP do Sexto
Relatorio de Avaliagdo do IPCC: SSP1-1.9,
SSP1-2.6 e SSP2-4.5, sendo o SSP1-2.6 o
cenario padrdo (Figura 55).
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A funcionalidade Run Manager do Vensim
permite selecionar qualquer um dos trés
cenarios e adicionar novos. O cenario utiliza-
do no ambito das Contribuigdes Nacional-
mente Determinadas (NDC) assume que o
aumento da temperatura se mantém abaixo
dos 2°C até 2100, em conformidade com
os objetivos do Acordo de Paris. Os valores
climaticos normais de 1990 a 2020 s3o iguais
em todos os cenarios IPCC, mantendo-se
constantes no modelo até 2100. A temper-
atura aumenta entre 1980 e 2020 a uma taxa
de 1,25°C, assumindo-se que se mantém
constante até ao final do século. Este é o
cenario de base, denominado “Clima Nor-
mal”, que representa o que teria acontecido
na auséncia de alteragdes climaticas.

O cenario “Clima Normal” é definido man-
tendo constantes a temperatura e o nivel do
mar com base num ano de referéncia desig-
nado como “ano de clima normal”. O segundo
cenario, o “Clima em Aquecimento”, mostra
0 que aconteceu e acontecerda ao pais sob
condig8es de aumento da temperatura e sub-
ida do nivel do mar. Este cenario prevé um
aumento superior a 2°C, mas inferior a 3°C.
O terceiro cenario, designado “acgdo climati-
ca NDC” representa o equilibrio entre o clima
normal e o clima em aquecimento, alcangavel
através das agles climaticas financiadas no
ambito das NDC. Este cenario visa respeitar a
meta de 1,5°C do Acordo de Paris, mantendo
0 aquecimento abaixo dos 2°C.

O impacto potencial dos Sistemas de Infor-
magdo Climatica (CIS) nos sistemas de pro-
ducdo éilustrado na Figura 56. Os CIS atuam na
reducdo dos custos evitados associados a per-
das e danos. Eles influenciam os setores pro-
dutivos ao proteger parte das infraestruturas
vulneraveis, melhorar a produtividade agricola,
aumentar a disponibilidade de agua, garantir
o fornecimento, transmissdo e distribuigdo
de energia, além de beneficiar os setores de
transportes, construgao civil e prevengao em
saude, por meio da redugdo da mortalidade e
da morbidade, entre outros efeitos.
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Figura 53. Integrag@o completa dos quadros de entradas-saidas (input-output) nos sectores de
produgdo do modelo. As varidveis em vermelho representam matrizes completas extraidas da tabela
input-output, evidenciando a interdependéncia entre os setores. As varidveis em preto determinam o

funcionamento interno de cada setor.
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Figura 54. Ligagdo entre a estrutura input-output e o PIB.
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A aplicagdo dos servigos climaticos aos
setores socioecondmicos sensiveis resultara
em flutuacdes do PIB. Esses impactos foram
identificados com base na relagdo entre o
clima e o sistema econdmico. Assume-se
que cada setor possui um fator constante
de impacto climatico sobre a economia. O
modelo fornece um valor genérico disponiv-
el na literatura, que devera ser calibrado
quando houver dados locais disponiveis. O
modelo conseguiu incorporar o impacto dos
Servigos de Informagdo Climatica (CIS) na
economia, conforme os niveis e categorias
da lista de verificagdo da OMM para servigos
climaticos, que classifica os servigos climati-
cos em quatro categorias: Basico, Essencial,
Abrangente e Avangado.

Analise custo/beneficio

O quadro metodoldégico utilizado para cal-
cular as medidas de valor agregado ao longo
da cadeia de valor da producao baseia-se na
teoria da abordagem de insumo-produto e
no quadro macroeconémico fornecido pelo
Sistema de Contas Nacionais (SCN, 2008). A
ferramenta calcula um conjunto de indica-
dores que representam o desempenho so-
cioeconémico da cadeia de valor (Figura 57).

Primeiramente, distingue-se entre a conta
de produgdo e a conta de rendimento.

A conta de produgdo determina o valor
agregado do processo produtivo. A conta
de rendimento determina como esse valor
agregado é distribuido entre os atores que
participam do processo de produgdo por
meio do fornecimento de fatores produ-
tivos, como terra, trabalho, capital, etc.

Além do calculo do desempenho socioeco-
ndmico descrito acima, também é incluido
o desempenho econdmico decorrente dos
investimentos em projetos de adaptagao e
mitigagdo. Esse desempenho é incorporado
a cadeia de valor dos CIS, mas como tais
projetos sdo aspiracionais e dependem de
financiamento, eles sdo adicionados apods
o calculo do valor agregado do processo
produtivo principal, visando garantir visibi-
lidade e transparéncia.

O resultado é uma interface controlavel pelo
usuario, que permite explorar rapidamente
diferentes cenarios e visualizar de imediato
os custos e beneficios associados por meio
do ajuste de controladores deslizantes e
tabelas de consulta. Os cenarios podem in-
cluir diferentes graus de mudancga climatica,

diferentes politicas de adaptagdo (como os
CIS), e diferentes pressupostos sobre a es-
trutura ecologica e econémica do pais.

O resultado é uma interface controlavel pelo
utilizador, na qual este pode explorar rapid-
amente varios cenarios e ver imediatamente

0s custos e beneficios associados através

3
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do ajuste de barras deslizantes e tabelas
de consulta. Os cenarios podem incluem
diferentes graus de alteragdes climaticas,
diferentes politicas de adaptagdo (como os
Sistemas de Informagdo Climatica) e difer-
entes pressupostos sobre a estrutura sub-

jacente da ecologia e da economia do pais.

Figura 55. Cdlculo dos impactos da temperatura e do nivel do mar, para trés cendrios: "Clima normal’,
"Clima em aquecimento” e "Ac@o climdtica NDC', para permitir uma rdpida quantificagéo dos custos

e beneficios.
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Calibracao e validagdo de constantes
e parametros do modelo

Uma vez que todos os fatores estejam inte-
grados ao modelo, o utilizador deve proced-
er a calibragdo das constantes e parametros
com base em conjuntos de dados locais. A
calibragdo consiste no ajuste étimo de uma
variavel do modelo por meio da modificagéo
de determinadas constantes, seguindo uma
sequéncia padronizada de etapas-chave
(Figura 58).

Concluido o processo de calibragdo, o mod-
elo passa a estar apto para ser utilizado em
projecdes e na tomada de decisBes infor-
madas sobre como melhorar o desempenho
do sistema, além de servir como ferramenta
para o planeamento estratégico.

Conjunto de dados utilizado na ferra-
menta SEB

Quatro tipos principais de dados foram usa-

dos como insumos no modelo: populagio,

populagao ativa, Produto Interno Bruto (PIB)
e tabelas input-output.

O modelo de dados foi empregado para re-
alizar manipulagdes adicionais nos dados
brutos, tais como agregacdes e a criagao de
novas variaveis derivadas dos dados origi-
nais. Os resultados do modelo de dados sao
entdo utilizados no modelo da ferramenta
SEB dos paises da OEACP.

Dados populacionais

O Programa de Projegcbes da Populagdo
Mundial das Nagdes Unidas foi identifi-
cado como a fonte mais adequada de da-
dos demograficos.* As variaveis relevantes
para o modelo incluem a populagdo total
por grupo etario, nUmero de nascimentos,
numero de obitos por idade e saldo liquido
de migragdo. Os dados fornecem tanto va-
lores historicos quanto trés cenarios distin-
tos para projegdes futuras.

Figura 56. Os beneficios dos Servigos de Informagdo Climdtica.
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Categoria 4: Previsio e servigos climaticos avangados
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Figura 57. Representag@o dos dois aspectos da cadeia de valor do SIA.
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financiamento de
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Os dados estdo disponiveis para todos os
paises da OACPS, embora nem todas as
variaveis estejam disponiveis para os paises
de menor dimensdo. Foi criada uma ferra-
menta em formato de folha de calculo para
cada tipo de dado populacional, permitin-
do aos utilizadores extrair e formatar ade-
quadamente os dados para o pais de inter-
esse. Os utilizadores podem entdo importar
os dados da folha de calculo para o modelo
de dados.

Dados sobre a forca de trabalho

A base de dados World Development Indica-
tors do Banco Mundial foi identificada como

do pais [previsdo do PIB]

a melhor fonte de dados sobre a forga de
trabalho.=

As variaveis relevantes para o modelo in-
cluem a forga de trabalho total e a sua
reparticdo percentual pelos setores da ag-
ricultura, indUstria e servigos. A execugdo
do modelo de dados permite calcular o
numero de trabalhadores nos setores da
agricultura, da industria e dos servigos.

Dados da tabela de entradas e saidas

A base de dados Global Resource Input
Output Assessment (GLORIA) foi identificada
como a melhor fonte de tabelas input-
output.z

34 https:/population.un.org/wpp/ (acedido em 10 de fevereiro de 2025).

35 https:/databank.worldbank.org/source/world-development-indicators# (acedido em # 10 fevereiro de 2025).
36 https:/ielab.info/resources/datasets (acedido em 5 de fevereiro de 2025).
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Figura 58. Calibragdo e validagdo de constantes e parGmetros do modelo.

CALIBRAGAO 2

1 Selegdo de constantes

* Modelo> Definigdes> Informagdes sobre o modelo Obter lista de constantes
« Abrir um ficheiro * .cin: a) Vensim b) Notepad c) Excel ( importar )

« Selecionar contantes para calibragéo

»> » »

2 Desenvolvimento do modelo
 Os contantes sédo corretamente atribuidos as variaveis

+ 0 modelo esta correto ( Ctrl + T) e as unidades est&o definidas ( Ctrl + U ﬂ

[3 Recolha de dados

* Estdo disponiveis dados histéricos para variaveis-chave para efeitos ]

de comparagio

[4 Validagdo do modelo

* Comparar os resultados do modelo com os dados histéricos; ]

registar as diferengas

[5 Ajustamento do modelo

acrescentar variaveis

+ Se o comportamento do modelo for incorreto, modificar ou ]
—— -

6 Calibragado do modelo
+ Quando o comportamento do modelo for exato, utilize o
Synthesim para ajustar as constantes de modo a melhorar os

resultados. Ajustar uma constante de cada vez
« Copiar o resultado do Synthesim, fechar o Synthesim, abrir a
constante e colar os dados

Os dados GLORIA quantificam os valores
monetarios dos inputs e outputs entre cada
componente de uma economia. Isso per-
mite quantificar as interdependéncias entre
os setores e os consumidores finais. A base
de dados GLORIA abrange 47 dos 79 paises
da OACPS. A ferramenta em folha de calcu-
lo calcula uma matriz input-output a cada
cinco anos, entre 1990 e 2015, além do ano
de 2019. Abaixo é apresentado um exemplo
de matriz input-output para o Modelo-Tem-
plate da OEACP com oito setores.

A folha de calculo da tabela de input-out-
put fornece dois tipos de dados para o Mod-
elo-Template da OEACP. A folha de calculo
calcula texto que pode ser copiado para um
ficheiro de entrada de constantes (.cin), que o
Modelo-Template consegue ler para obter os
dados. A folha de calculo também é lida pelo
modelo de dados para calcular variaveis adi-
cionais a serem utilizadas no Modelo-Template.

— JN
Y —

Dados do Produto Interno Bruto

O Sistema de Contas Nacionais das Nagdes
Unidas foi identificado como a melhor fonte
de dados do PIB.” Os dados do PIB servem
a dois propdsitos. Um deles é calcular um
deflator para converter os valores das tabelas
de entradas-saidas GLORIA de délares
americanos correntes para dolares americanos
constantes. O outro proposito é escalonar os
valores da tabela de entradas-saidas de um
pais substituto para um pais que n3o possui
dados GLORIA. Caso um pais de interesse
ndo possua uma tabela de entradas-saidas
no GLORIA, os utilizadores podem introduzir
o nome do seu préprio pais e o nome do pais
GLORIA que escolherem como substituto.
Em seguida, os utilizadores podem importar
os dados para o modelo de dados. O modelo
de dados aumenta os valores da tabela de
entradas-saidas do pais substituto de modo a
igualar o PIB do pais de interesse.

37 https://unstats.un.org/unsd/snaama/downloads (acedido em 5 de fevereiro de 2025).
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Tabela 5. Exemplo de tabela de entradas e saidas (input-output) GLORIA.

w
«© ﬂ Q
5 « 2 t
Valores expressos em 2 8 © 5 o
milhares de délares 3 @ % & &
. . = c <L b1 c
americanos actuais ® frr F] s
< = =
E
Agricultura 314 85 5 699 196
Energia 212 2,744 190 977 946
Agua 8 40 8 52 106
Infra-estruturas 341 92 22 5 109
Transporte 1,210 2,062 563 903 662
Saide 26 3 0 5 28
Indistria 4,359 2,076 439 6,969 5784
Servigos 3,982 2,615 696 4729 2,192

e~ ow
2 ST . w
o ("] E o '5 3 .8 ;8
[ = o & = oo 3 [=3
ES] - o = = = « I
3 3 s e g =3 & g
] c S > -
(7)) T ) « o U o o
i 7] an (0] og S =
1) = ] £
2 =g ] =
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2,578 46,564 11,026 39,446 197 2,227 6,830 -29,412
187 6,331 5,922 10,117 35 406 1,061 -5,567
22 406 7371 3,221 140 1 41 -140
79 218 2,079 234 18 21,961 0 -1,261
527 7,802 11,663 17,203 94 5796 4,958 -14,026
0 134 93 1,047 3,672 -163 47 -196

4591 43116 36,982 45,583 793 34,735 124,588 -101,823
1,870 26,136 22,209 141,900 67,968 35,057 29167 -71,788

Impostos liquidos sobre

10,070 3106 1,545 891 6
os produtos

,354

891 6,727 16,562 0 0 0 0 0

Remuneragao dos empregados 10,962 2,789 484 5,955 12,301

Impostos sobre a produgéo 1,065 275 12 83
Subsidios a produgéo 8 6 0 0

296
0

Excedente liquido de exploragio = 35,619 5,265 436 1,617 6,138

2,425 34,493 80,596
25 1,087 2,977

0 20 1

791 22,055 42,823

Rendimento misto liquido 7059 1,354 157 1066 2,833 538 8416 2311
Consumo de capital fixo 5,518 1,051 85 446 1,471 175 4,689 9,352
Valor acrescentado total 60,231 10,740 1174 9,267 23,040 3,953 70,759 158,860
Produgéo do sector 80,754 23,561 4,642 23,897 39,416 14,697 208,192 266,132
Procura final total 268,750 72,917 100,021 166,692 -224,211

Controlo de qualidade dos conjuntos de dados

Foram comparados dados provenientes de
varias fontes para se ter uma ideia do grau
de precisdo que lhes pode ser atribuido. Fo-
ram encontradas diferencas significativas na
magnitude de algumas atividades economi-
cas entre quatro fontes reputadas, nomead-
amente as Nagdes Unidas, GLORIA, o Institu-
to Nacional de Estatistica e o EXIOBASE 189

Ao nivel do valor acrescentado total (o prin-

cipal componente do PIB), as quatro fontes
apresentaram consisténcia dentro de aprox-
imadamente 10% umas das outras. No en-
tanto, ao nivel de setores individuais, mesmo
com a economia agregada em 11 setores, as
fontes divergiam por vezes até um fator de 4.
Estas comparagGes foram Uteis para definir
expectativas quanto a futura adaptacdo do
Modelo de Template aos paises individuais,
reconhecendo que os dados econdémicos de-
vem ser entendidos como aproximados.

5.2.3 Resultados da avaliagcao do SEB

O objetivo do modelo, que consiste em
avaliar os danos econdmicos e sociais cau-
sados pelas alteragdes climaticas, é prever
quais os setores que serdo mais afetados
pela perda de parte do seu capital fixo dev-
ido a danos ambientais.

O painel do software apresenta o impacto
climatico no PIB, bem como a contribuigio
dos principais setores produtivos, como
agricultura, recursos hidricos, transportes,
saude, infraestruturas, etc.


https://unstats.un.org/unsd/snaama/downloads
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Os resultados aqui apresentados centram-se
no impacto do clima no PIB e particularmente
no sector agricola, com base nos resultados
do modelo para o Burkina Faso. Este € um dos
cinco paises-piloto da OEACP onde foram de-
senvolvidos modelos para mostrar os impac-
tos da informagao climatica e os impactos das
alteragdes climaticas nos principais sectores
socioecondmicos. Os resultados sdo apre-
sentados nos trés cenarios acima referidos.

Impactos climaticos no PIB

O modelo dindmico de sistema de in-
put-output foi inicialmente executado com
os dados recolhidos da base de dados glob-
al para reproduzir a tendéncia do PIB, sendo
comparado com o conjunto real de dados,
proveniente da mesma fonte ou de institu-
icdes nacionais, para identificar desvios.

O impacto do clima no PIB foi estimado a dois
niveis. Primeiro, integrou-se a relagdo identi-
ficada na literatura entre PIB e alteragdes na
temperatura e elevagido do nivel do mar, para
definir o impacto das alteragdes climaticas.
Em seguida, foram introduzidos parametros
adicionais, nomeadamente a fragcdo de in-
fraestruturas vulneraveis protegidas pelos
servigos de informagao climatica, e os efeitos
dos servigos climaticos em setores sensiveis
como agricultura, gestdo dos recursos hidri-
cos, producdo de energia e transportes.

Os resultados sdo apresentados em trés
cenarios. Em todas as variantes do mod-
elo, o efeito das alteragdes e variabilidade
climaticas no PIB revela-se largamente sig-
nificativo. Foi observado um impacto nega-
tivo relevante com o aumento da temper-
atura e do nivel do mar, associado a uma
perda permanente de produgdo econdmica
em regides quentes. Esta perda é significa-
tiva: um aumento de 1°C numa regido com
temperatura média anual de 25°C reduz o
PIB da regido em cerca de 3,5%. Ao ajustar o
painel de nivel de servigo climatico até quat-
ro, o modelo demonstrou novamente o im-
pacto do investimento em servigos climati-

cos. A atualizagdo para o nivel quatro da lista
de verificagdo da OMM pode amortecer os
impactos negativos do clima nos setores
sensiveis e compensar os efeitos negativos
na produgdo socioecondmica.

Os impactes das alteragbes climaticas na
economia do Burkina Faso sdo ilustrados
nas Figuras 59 e 60. O ano de 2020 foi con-
siderado como a linha de base para as pro-
jeccgGes até ao ano 2100.

Os impactos das alteragdes climaticas na
economia do Burkina Faso sdo ilustrados nas
Figuras 59 e 60. O ano de 2020 foi considera-
do como referéncia para projegdes até 2100.
O risco climatico fisico devera agravar-se ao
longo do século, mesmo no melhor cenério
global de emissdes (RCP4.5). As informagdes
atuais sobre a magnitude dos custos e con-
sequéncias econdmicas para o Burkina Faso
sugerem que poderdo ser significativas. Pre-
vé-se que os danos a ativos e perdas de
produtividade devido a impactos climaticos
fisicos tenham um impacto macroeconémi-
co liquido negativo de 6,5% do PIB em 2040,
aumentando para 11% de perda do PIB em
2100. No entanto, com o uso dos servigos de
informacao climatica, o pais poderia aumen-
tar a produtividade em 3,7% do PIB em 2040
sob o cenario de agdo climatica previsto nas
NDCs. Este resultado mostra que o mode-
lo identificou que o impacto dos servigos
climaticos para evitar perdas pode atingir até
60% (ou seja, a taxa de ganho de 3,7% contra
a taxa de perda de 6,5%).

Em 2100, a perda do PIB poderia atingir 11%.
Este resultado estd em linha com a analise
do Banco Mundial, que indica que a melhoria
dos servigos climaticos poderia levar a uma
reducdo de 10% nas perdas por desastres em
paises de baixo rendimento como o Burkina
Faso. Matthias Kalkuhl e Leonie Wenz (2020)
identificaram que um aumento da temper-
atura média global da superficie de cerca
de 3,5°C até ao final do século reduziria a
produgdo global entre 7% e 14%, com perdas
ainda maiores nas regides tropicais e pobres.

Efeito da variabilidade e das alter-
acoes climaticas na producao agricola

O setor agricola é um dos principais con-
tribuintes para o PIB nacional. Os resulta-
dos do modelo mostram que a produgéo
agricola sera das mais afetadas pelas alter-
agOes climaticas, pois depende de recursos
naturais e estara mais exposta diretamente.
O setor podera perder até 50% da sua pro-
dutividade em média (variando entre 34% e
80%). As Figuras 61 e 62 ilustram como a
produgdo agricola respondera as alteragGes
climaticas segundo o modelo. A curva ver-
melha indica o declinio da producéo devi-
do ao aquecimento do clima. A curva verde
representa a melhoria potencial da pro-
dugdo agricola com a aplicagdo de servigos
climaticos de nivel um (servigos climaticos
basicos). A curva azul projeta a produgédo
agricola sob condigGes climaticas normais
(sem fendmenos adversos).

As medidas de resiliéncia e mitigagio terdo
uma grande influéncia na magnitude dos
impactos. A média das simulagdes do mod-
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elo sugere que o aumento da utilizagao dos
servigos de informagdo climatica (CIS) re-
sultaria numa redugdo de 5,9% das perdas
do PIB em 2060. Esta melhoria de produ-
tividade deve-se ao papel das informagdes
climaticas na agricultura. Os resultados do
modelo mostram que os CIS podem au-
mentar a produtividade de 35% para 70%
entre 2040 e 2080.

Na aldeia de Tenado, no Burkina Faso, o
Programa CREWS realizou uma avaliagao
socioecondmica. Os resultados mostraram
que o ganho anual de um agricultor que uti-
lizou aconselhamento agrometeorolégico
durante as campanhas agricolas de 2019 e
2020 foi de FCFA 216.150 e FCFA 175.400 re-
spetivamente, contra FCFA 64.800 e FCFA
66.000 para um agricultor de controlo no
mesmo periodo. Isto representa um aumen-
to de quase 3 vezes mais para quem utilizou
servigos de informagéo climatica compara-
do com o agricultor de controlo (CREWS,
2020). Os rendimentos aumentaram em
quase 30% durante a campanha agricola.

Figura 59. O impacto das alteragées climaticas no PIB do Burkina Faso.

PIB
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o
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N
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[Clima normal]:v49C4 Burkina rO
[Aquecimento climatico]:v49C4 Burkina rO
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Portele et al. (2021) demonstraram que
agOes baseadas em previsGes sazonais para
secas podem gerar poupangas econdomi-
cas de até 70% em comparagdo com inter-
vencgoOes reativas, desde que essas agdes se-
jam antecipadas e bem otimizadas. Embora
os resultados estejam localizados numa area
especifica e assumam que todos os demais
fatores permanecem constantes, eles con-
firmam a ordem de grandeza dos impactos
que podem ser esperados em escala nacion-
al. Os resultados do modelo SEB indicam
uma melhoria potencial na produgéo agricola
entre 35% e 70% a nivel nacional.

A resposta de adaptagao do Burkina Faso
podera ter um impacto substancial na mit-
igagcdo dos impactos econdmicos de longo
prazo decorrentes dos riscos fisicos rela-
cionados ao clima. As decisdes dos gover-
nos atuais e futuros em relagdo as politicas
de adaptagdo, bem como o apoio ao fun-
cionamento dos mercados financeiros e de
seguros, influenciarao diretamente a magni-
tude desses impactos e o momento em que
eles se manifestardo. As alteragGes climati-
cas colocam diversos riscos macroeconém-
icos, como demonstrado por varios autores
(Mongelli et al., 2022; Bylund e Jonsson,
2020), citados por New Zealand (2023).

OsresultadosdaferramentaSEBoferecemaos
formuladores de politicas a base necessaria
para adotar regulamentos e estratégias que
evitem perdas e danos no planejamento de
longo prazo, confirmando as conclusdes de
numerosos estudos prévios que apontam
para perdas significativas do PIB no futuro
(Batten et al., 2020; Bylund e Jonsson, 2020;
Salinger e Porteous, 2014; Burke et al., 2018).

Do lado da oferta, mudangas graduais no
clima de um pais — como o agquecimento
global e alteragdes nos regimes climaticos
regionais — podem gerar transformagdes
na utilizagao dos solos e na composigao da
produgdo agricola. Ja o aumento da variabi-
lidade climatica entre estagbes e anos ten-
de a amplificar a volatilidade da producgéo
anual e pode levar a um aumento estru-
tural dos custos alimentares no longo pra-
zo. Além disso, o crescimento da frequén-
cia e da intensidade de eventos climaticos
extremos pode desencadear uma série de
choques negativos na oferta, com impac-
tos temporarios na producdo e pressdes
inflacionarias nos pregos dos alimentos.

O modelo demonstrou que multiplos fatores
influenciam tanto a escala quanto o momento
emgueosimpactosclimaticosse manifestam.

Figura 60. Efeito do investimento em CEl para a melhoria até ao nivel quatro da categoria.
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38 https:/www.nature.com/articles/s41598-021-89564-y (acedido em 5 de fevereiro de 2025).

Esses fatores tendem a ser complexos e
sdo referidos no quadro metodolégico como
fontes de variabilidade. A forma como os
impactos se sobrepdem e interagem entre
si constitui uma fonte adicional de variab-
ilidade, pois raramente ocorrem de forma
isolada. O quadro SEB classifica ainda es-
sas fontes de variabilidade como “amplifi-
cadores ou multiplicadores” e “atenuadores
ou moderadores”. Os multiplicadores sdo
fatores que podem agravar ou intensificar
os impactos. Os moderadores, por sua vez,
podem diluir ou reduzir o impacto global.
Por exemplo, agdes prévias de adaptagio e
fatores mais amplos de resiliéncia (como o
uso de servigos climaticos, a diversificagédo
da produgido e a disponibilidade de seguros)
podem reduzir significativamente os impac-
tos potenciais dos riscos climaticos sobre a
economia e as finangas publicas.

O modelo confirma essa dinamica ao demon-
strar o chamado “efeito de supressio” dos
beneficios. Se a temperatura subir a uma taxa
inesperada, tornando obsoletas as medidas
atuais de mitigacao e adaptagao, os investi-
mentos anteriores em servigos climaticos per-
derdo sua eficacia nos sistemas produtivos.

A Figura 63 ilustra esse efeito do aumento
de temperatura, que reduz o ganho propor-
cionado pelos servigos climaticos, mesmo

o,
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quando o pais alcanga o nivel quatro de
servigos climaticos avancados.

A supressao dos ganhos gerados pelos
servigos climaticos torna-se evidente. Essa
situacao evidencia a necessidade de combi-
nar politicas de mitigagdo (redugdo de GEE)
com politicas de adaptagado para preservar os
beneficios dos servigos climaticos; caso con-
trario, seus efeitos positivos serdo anulados.

Essa logica também se aplica a outros fatores
econdmicos que podem limitar a eficacia dos
servicos climaticos sobre a produtividade.
Em outras palavras, para que os efeitos dos
servigos climaticos se concretizem, fatores
econdémicos como a disponibilidade de divi-
sas para o comércio e suas restrigdes a im-
portagdo, o multiplicador de produtividade
do capital (amplificador), e o multiplicador da
procura desejada de importagdes e consumo
devem estar em funcionamento e atender
as exigéncias do sistema produtivo. A ligdo a
ser retida é que o monitoramento do sistema
climatico deve ser tratado como prioridade,
ao lado da atualizagdo das politicas de mit-
igacdo e adaptacdo, bem como dos investi-
mentos em servigos climaticos adequados as
necessidades atuais dos usuarios. Assim, a
pesquisa e a inovagdo devem ser — e continu-
ar a ser — prioridades fundamentais diante da
incerteza das condigGes climaticas futuras.

Figura 61. Impacto do nivel de base (um) do SIA na produgdo agricola.
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Figura 62. Impacto do nivel avangado (quatro) do SIA na produgdo agricola. Em vermelho,
produgdo em clima de aquecimento com informagdo climdtica de base (nivel um), Em verde,
melhoria da produgdo agricola com aplicagdo de servigos climdticos de nivel quatro (servigos
climdticos avangados) e em azul, produgdo agricola sem alteragbes climdticas (clima normal).
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5.2.4 Conclusoes

O modelo SEB do ClimSA fornece um quadro
de referéncia para analisar os efeitos soci-
oeconomicos de qualquer cendrio de alter-
acOes climaticas que afete os recursos da
economia (populacgao, terras, stocks de cap-
ital fixo, inventarios de bens, etc.). A metod-
ologia do modelo, baseada na dinamica de
sistemas input-output, é capaz de calcu-
lar os efeitos dos danos de varios cenarios,
com e sem diferentes investimentos e in-
tervengdes (incluindo a melhoria dos niveis
de SIA - Servigos de Informagao Climatica),
demonstrando assim os beneficios de di-
versas acgles e decisGes a serem tomadas
pelos decisores.

Quando o modelo base é adaptado e cali-
brado para representar um pais especifico,
torna-se um elemento critico num sistema
de apoio a decisdo (DSS). Os resultados do
modelo demonstram os efeitos de longo

prazo das alteragGes climaticas, incluindo o
impacto do aumento da temperatura e da
subida do nivel do mar, bem como o efeito
de diferentes niveis e categorias de servigos
de informagdo climatica sobre o PIB. As
projecdes sobre a magnitude e as conse-
quéncias economicas para o Burkina Faso
sugerem que os custos podem ser significa-
tivos. Os danos aos ativos e as perdas de
produtividade devido aos impactos fisicos
do clima deverdo ter um impacto macroe-
condmico liquido negativo de 6,5% do PIB
em 2040, aumentando para 11% de perda
do PIB em 2100. Com o uso dos servigos
de informacao climatica, o pais poderia au-
mentar a produtividade em 3,7% do PIB em
2040 no ambito da agdo climatica da NDC.
O modelo prevé que o impacto dos SIA para
evitar perdas pode atingir até 60% (ou seja,
a taxa de ganho de 3,7% dos SIA face a taxa
de perda de 6,5%).

Os resultados do modelo também ilus-
tram o “efeito de supressdo” dos benefici-
os potenciais. Num cenario de pior caso,
a supressdo do ganho gerado pelos SIA é
acentuada, destacando a necessidade de
combinar politicas de mitigagdo (reducgao
de GEE) e de adaptagdo para manter o
beneficio dos SIA, que, de outra forma, seria
anulado. Para alcangar os efeitos projetados
dos SIA, outros fatores econdmicos, como
a disponibilidade de moeda para comércio
e as restrigdes as importagdes, o amplifi-
cador da produtividade do capital, o multi-
plicador para as importagdes e o consumo
desejados, devem ser eficazes e atender
aos requisitos do sistema produtivo.
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Uma licdo importante a reter é que o mon-
itoramento do sistema climatico é um fa-
tor-chave que deve ser considerado ao
mesmo nivel que a atualizagdo das politicas
de mitigagdo e adaptagdo, assim como os
investimentos nos SIA, para adaptar-se as
exigéncias atuais dos utilizadores. Assim, a
investigacdo e a inovagdo devem ser, e con-
tinuar a ser, uma prioridade perante a in-
certeza das condigdes climaticas futuras. O
modelo SEB demonstrou ser uma ferramen-
ta eficaz para apoiar decisdes e negociagdes
relativas aos efeitos climaticos sobre a pro-
dugdo econdmica e o desenvolvimento sus-
tentavel dos paises da OEACP.

Figura 63. Efeito do aumento da temperatura para amortecer o impacto da CEl. A linha verde que
se aproxima da linha vermelha demonstra o "efeito de supress@o” do aumento da temperatura

sobre o atual esfor¢o de mitigagcdo e adaptagdo.
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CAPITULO 5.3 implicagdes politicas e praticas para o
reforco dos servicos climaticos para o setor agricola

Sebastian GREY?, Chris HEWITT?, Vieri TARCHIANI°, Bob STEFANSKI®, Jean-Baptiste

MIGRAINE?, Ana Laura ZUANAZZI*

@ Organizagdo Meteorolédgica Mundial

b Instituto de Bioeconomia do Conselho Nacional de Investigagdo de Itdlia

5.31 Introducao

O sector agricola &, sem duvida, um dos sec-
tores mais vulneraveis a variabilidade e as
alteragOes climaticas. Isto é particularmente
verdadeiro nos paises em desenvolvimento e
nos Pequenos Estados Insulares em Desen-
volvimento (PEID) de Africa, das Caraibas e do
Pacifico que dependem fortemente da agricul-
tura de sequeiro para a seguranga alimentar e
o desenvolvimento econdmico. Como resulta-
do, a agricultura ocupa um lugar de destaque
nos Planos Nacionais de Adaptagdo (PNA) de
muitos paises em desenvolvimento, tanto
em termos de vulnerabilidade as alteragdes
climaticas (impactos no rendimento das cul-
turas, disponibilidade de pastagens, produtiv-
idade do gado, perdas pds-colheita), como na
priorizagao das agBes de adaptagdo.» A agri-
cultura também ocupa um lugar de destaque
nos Contributos Determinados a Nivel Na-
cional (CDN),” primeiramente como um dos
principais emissores de Gases com Efeito de
Estufa (GEE), e em segundo lugar como uma
area para obtengdo de co-beneficios que con-
tribuem tanto para os objetivos de mitigagao
e resiliéncia do Acordo de Paris, como para
varias metas de segurancga alimentar e alter-
acOes climaticas dos Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel (ODS).

No &ambito mais alargado da Con-
vengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre
as Alteragdes Climaticas (CQNUAC), a ag-
ricultura é abordada através do Programa
de Trabalho Conjunto de Koronivia sobre
Agricultura).» + do seu sucessor, o trabalho
conjunto de Sharm el-Sheikh sobre a imple-
mentagdo da agdo climatica na agricultura e
seguranga alimentar=. O enfoque esta em
reforcar a agdo climatica no sector agricola
e na seguranga alimentar, reconhecendo ao
mesmo tempo que as solugdes climaticas
devem ser: 1) informadas por uma combi-
nagdo de conhecimento cientifico e local;
2) especificas ao contexto e relevantes a
nivel local; e 3) processos inclusivos e par-
ticipativos que envolvam agricultores, pas-
tores, povos indigenas, comunidades locais
e vulneraveis, mulheres e jovens. Embora
os servigos climaticos ndo sejam especifi-
camente mencionados nestes pontos, tém
um papel fundamental a desempenhar na
agdo climatica para o sector agricola. Para
apoiar isso, os Servicos Meteoroldgicos e
Hidrologicos Nacionais (SMHN) em todo o
mundo frequentemente possuem divisdes
dedicadas aos servigos climaticos para o

sector agricola.

39 https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/71972844-74fd-4a68-bf77-7528b0317e3a/content

(acedido em 09 de julho de 2024).

40 https:/openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/5a0b9782-3c0f-402f-a0f5-e781c6a3b599/content

(acedido em 09 de julho de 2024).

41 https://unfccc.int/sites/default/files/resource/docs/2017/cop23/eng/11a01.pdf (acedido em 09 de julho de 2024).

42 https:/www.fao.org/koronivia/en/ (acedido em 09 de julho de 2024).
43 https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cp2022 10a01_adv.pdf#page=16 (acedido em 09 de julho de 2024).

Olhando para tras, a criagdo da Estrutu-
ra Global para os Servigos Climaticos*
(GFCS) em 2012 langou as bases para uma
abordagem mais sistematica e coordena-
da dos servigos climaticos a nivel mundial
(Hewitt et al., 2012). Esta estrutura incluiu
a identificagdo de sectores prioritarios,
sendo a agricultura e a segurancga alimen-
tar um deles.

‘.

< ClimSA

INTRA-ACP CLIMATE SERVICES AND RELATED APPLICATIONS PROGRAMME

&

Mais de uma década depois, os servigos
climaticos evoluiram significativamente,
passando de servicos centrados no fornece-
dor para servigos mais centrados no utiliza-
dor, inclusivos e participativos, que reunem
utilizadores, intermediarios e prestadores
de servigos climaticos num processo que se
designa por coproducgao (Carter et al., 2019;
Vincent et al., 2018).

5.3.2 Os utilizadores e as utilizagoes dos servicos climaticos

na agricultura

Nesta transicdo para uma abordagem cen-
trada no utilizador, surgem questdes funda-
mentais que devem ser respondidas ao lidar
com os servigos climaticos no setor agrico-
la: quem sdo os utilizadores; quais sdo as
suas necessidades; e como essas neces-
sidades podem ser melhor atendidas. Na
agricultura, existem diversos utilizadores,
incluindo: responsaveis politicos no gover-
no que lidam com as implicagdes das al-
teragBes climaticas no setor, departamen-
tos de planeamento agricola que muitas
vezes planeiam a médio prazo (tipicamente

5 anos), planeadores de seguranca alimen-
tar de instituigdes

governamentais e nao-governamentais que
precisam compreender o estado da pro-
dugao alimentar de ano para ano ou de es-
tagao para estagao e os impactos na segu-
ranga alimentar, empresas agricolas como
produtores de sementes ou revendedores de
insumos, instituigdes financeiras agricolas,
agentes de extensdo que sdo intermediarios
da informagao climatica, e os proprios agri-
cultores (incluindo pastores).

Figura 64. Decisées dos utilizadores na agricultura (WMO, 2019).
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+ Indices de calor para o gado - Datas médias da primeira e da
de incéndio « Calendario das culturas e das

- Previsdes de pragas/doencas condigdes climatéricas
- indices/avisos de seca

- Analises sobre o impacto futuro
« Classificagao do perigo ultima geada das culturas

« Investir em sistemas de
irrigacdo mais eficientes

DD >3

44 https:/wmo.int/site/global-framework-climate-services-gfcs (acedido em 18 de julho de 2024).
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Ao nivel do agricultor ou da comunidade
local, a compreensao do panorama dos
utilizadores em relagao, por exemplo, ao
género e a grupos marginalizados, deve ser
um componente essencial do mapeamen-
to dos diferentes utilizadores dos servigos

climaticos.

Como parte do mapeamento do panorama
de utilizadores, é necessario compreender
o tipo de decisdo a ser tomada por difer-
entes partes interessadas e que pode ser
informada por servigos climaticos (WMO,
2019). A Figura 63 fornece uma visdo geral
dos tipos de decisdes relacionadas a agri-
cultura e o tipo de informagao climatica que
pode apoia-las.

Mesmo dentro de uma uUnica comunidade
agricola, ndo se pode assumir nem sim-
plesmente extrapolar as necessidades de

servigos climaticos de um grupo ou local
para outro. Por exemplo, em zonas rurais
da Africa Subsaariana, homens e mulheres
desempenham papéis sociais diferentes
nos sistemas agricolas (Jost et al., 2016), o
que implica diferentes necessidades de in-
formagéo (em termos de conteudo, tempo
de entrega, formato e canais de comuni-
cagdo), bem como diferentes capacidades
para agir com base nessa informagéo (Tall
et al., 2014; Carr et al., 2016; Gumucio et
al.,, 2020). Embora possam ser utilizados
varios métodos para identificar as necessi-
dades dos utilizadores, a inclusao, através
do envolvimento de mulheres, dos mais
vulneraveis e dos grupos marginalizados
que normalmente n3o teriam acesso a
esse tipo de informagdo ou processos, ou
que tém necessidades especificas de in-

formacgdo, deve ser sempre considerada.

5.3.3 Diferentes canais de comunicacao

A escolha do canal de comunicagao pode ter
grande influéncia no acesso a informagéo
climatica e na sua utilizagdo. Embora as tec-
nologias digitais oferecam novas oportuni-
dades para garantir que a informagdo chegue
aos agricultores e outros intervenientes do
setor agricola (FAO, 2021), em muitas comu-
nidades agricolas de pequena escala, a radio
local continua a ser o meio preferido para
receber informacgd&es climaticas (Bacci et al.,
2023). Existem diversos outros canais de
comunicagao, como imprensa escrita, apli-
cagOes de mensagens, redes sociais, sites
institucionais, SMS, boletins agrometeor-
olégicos escritos, listas de correio eletréni-

co, murais de avisos, entre outros.

Frequentemente, ndo se trata de escolher

o “melhor” canal de comunicagdo, mas sim

de identificar uma gama de canais adequa-
dos que garantam que os diferentes gru-
pos de utilizadores e partes interessadas
possam aceder e utilizar a informagéao rele-
vante para as suas decisGes agricolas.

Desenvolver, juntamente com os utiliza-
dores e intermediarios, planos de comu-
nicagao escritos e acordados que possam
ser utilizados e atualizados de estagdao em
estacdo pode ser um processo Uutil para os
SMHN institucionalizarem os diversos ca-
nais de comunicagdo agrometeorologica.

Em varios locais, o IGAD Climate Prediction
and Applications Centre (ICPAC) tem apoia-
do com sucesso os SMHN no envolvimen-
to com os meios de comunicagdo locais
através de um Plano de Agédo para os Mei-

os de Comunicagao Sazonais (SMAP*), que
documenta os papéis e responsabilidades
das diferentes organizagdes e individuos da
comunicagdo na divulgagdo da informagéao

climatica.

Aspetos-chave a considerar na identificagéo
dos diferentes canais de comunicagdo dos

o,
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servigos climaticos incluem: i) a lingua
local; ii) a capacidade dos utilizadores e
dos intermediarios para compreenderem
a informagao; iii) acesso e preferéncia
dos utilizadores a determinados canais e
tecnologias de comunicagao; iv) e inclusdo
de diferentes grupos de utilizadores.

5.3.4 A importancia de envolver os utilizadores desde a co-

concecao até a co-avaliacao

Embora os dados e as ferramentas para
produzir informagdes climaticas personal-
izadas sejam sem duvida cruciais, um aspe-
to-chave na prestagédo de servigos climati-
cos para o setor agricola nos paises em
desenvolvimento tem sido a transigdo para
processos inclusivos e participativos para a
sua coproducao. Na Africa Oriental, o ICPAC
apoiou a implementagdo do Planeamen-
to Participativo de Cenarios (PSP+) (CARE,
2018) para conceber e fornecer colabo-
rativamente servigos climaticos sazonais
centrados no utilizador em comunidades
do Uganda e do Quénia. Nas Caraibas#, os
Servigos Climaticos Integrados Participa-
tivos para a Agricultura (PICSA) (Dorward
et al., 2015) tém sido utilizados para aju-
dar os agricultores a compreender o clima
histérico e as implicagdes das previsdes
sazonais nas suas decisfes. Existem outros
métodos de coprodugio, incluindo os Sem-
indrios Itinerantes sobre Meteorologia, Cli-
ma e Agriculturas, amplamente utilizados
na Africa Ocidental (Stigter, 2016; Tarchiani,
2019); os comités técnicos agroclimaticos

locais (LTACs) / Mesas Técnicas Agroclimati-
cas (MTAs) usados sobretudo na América
do Sul; e os Grupos de Trabalho Pluridisci-
plinares (GTPs) usados na Africa Ocidental.
A abordagem escolhida deve basear-se nas
necessidades e no contexto local, manten-
do sempre o principio da participagdo e da
inclusdo.

A nivel regional, os utilizadores e partes
interessadas sdo principalmente envolvidos
através dos Foruns Regionais de Perspectiva
Climatica (RCOFs), alguns dos quais tém
grupos de trabalho sectoriais para areas
como a agricultura. A nivel nacional, os
paises tém envolvido os utilizadores
através dos respetivos Foruns Nacionais de
Perspectiva Climatica (NCOFs). Os Quadros
Nacionais para os Servigos Climaticos,
existentes em varios paises de Africa,
Pacifico e Caraibas (Figura 65), sdo muitas
vezes 0s mecanismos de coordenagio,
governacgao e colaboragdo através dos quais
se enquadra o envolvimento dos utilizadores

nos servigos climaticos setoriais.

45 https:/www.icpac.net/news/enhancing-media-and-meteorological-agency-engagement-in-eastern-africa/

46 https:/careclimatechange.org/practical-guide-to-participatory-scenario-planning-seasonal-climate-informa-

tion-for-resilient-decision-making/

47 https./www.climsa.org/media/news/participatory-integrated-climate-services-agriculture (acedido em 10 de julho de 2024).

48 https:/community.wmo.int/en/roving-seminars-weather-and-climate-farmers (acedido em 70 de julho de 2024).
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Figura 65. Situagdo dos Quadros Nacionais de Servigos Climdticos (NFCS) em todo o mundo.

2024
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Para a coavaliagdo dos servigos climaticos,
estas plataformas e quadros regionais e na-
cionais oferecem também oportunidades
para que os utilizadores fornegam feedback
sobre os servicos recebidos, permitindo
que os SMHN adaptem e melhorem os pro-
dutos com base nas necessidades e desafi-
os dos utilizadores. O desenvolvimento de
modelos de légica de avaliagdo adequados
que integrem aspetos como a utilizagdo,
distribuicdo, adogdo e impacto dos servigos
climaticos (Vogel et al.,, 2017) e o envolvi-
mento dos utilizadores na avaliagao dos
servigos climaticos é um aspeto fundamen-
tal para demonstrar o seu valor e reforgar o
investimento nos servigos agrometeorologi-
cos (Tarchiani e Bacci, 2024). No entanto,
inquéritos da OMM aos SMHN mostram
que o acompanhamento e a avaliagdo dos

beneficios e impactos dos servigos climati-

cos continuam a ser sistematicamente fra-
cos (OMM, 2019).

Existem varios exemplos dos beneficios dos
servigos climaticos no setor agricola. Por
exemplo, a analise de beneficios socioeco-
nomicos dos servigos climaticos do ICPAC#
para o setor agricola no Quénia e no Ugan-
da demonstrou que a seguranga alimen-
tar e a resiliéncia dos agregados familiares
eram mais elevadas entre os utilizadores
dos servigos climaticos. Em projetos no Bur-
kina Faso, as avaliagdes mostraram que os
servigos climaticos resultaram numaredugéo
de 40% nos custos de produgdo agricola
(menos perdas de sementes e menor uso de
fertilizantes) e num aumento de 41% do ren-
dimento dos agricultores (Tarchiani, 2021),
com experiéncias semelhantes em locais pi-

loto no ambito do Programa CLlimSA.

49 https:/www.icpac.net/documents/871/ClimSA_socio-economic policy brief Final version_ QwcQzz7.pdf
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5.3.5 Aumento da escala e sustentabilidade dos servigos

agrometeoroldgicos

Um tema comum na prestagao de servigos
climaticos ao setor agricola é a sustent-
abilidade. As divisGes agrometeorologicas
dos SMHN estdo muitas vezes com fal-
ta de pessoal e capacidades limitadas, os
servigos de extensdao governamentais sao
frequentemente mal financiados e, em
geral, existe uma disponibilidade limitada
de recursos financeiros para a prestagdo
de servigos agrometeoroldgicos desde o
nivel nacional até ao local.>® A colaboragio
e sinergias entre projetos e programas de
servigos climaticos oferece uma oportuni-
dade para garantir a sustentabilidade, ao
mesmo tempo que melhora os aspetos de

5.3.6 Recomendagoes

As recomendagbes resultantes das ex-
periéncias documentadas neste relatério
sobre a aplicagdo dos servigos climaticos
para o setor agricola podem ser divididas en-
tre recomendagdes de politica e de pratica.

Recomendacodes politicas

e Continuar a investir no reforgo das ca-
pacidades dos SMHN, incluindo dados, fer-
ramentas, processos e competéncias para
produzir informacgdo climatica personaliza-

da para o setor agricola.

¢ Garantir financiamento n3o apenas para
a producdao dos servicos climaticos, mas
também para os meios de comunicagio e co-
producdao dos mesmos, incluindo o reforgo

governagdo e institucionais mais amplos-
da prestagao dos servigos, por exemp-
lo através dos Quadros Nacionais para os
Servigos Climaticos (NFCS). As parcerias
publico-privadas podem também ser uma
opgao, como demonstrado no Gana através
da parceria entre a empresa privada ESOKO,
a Agéncia Meteoroldgica do Ganas (GMet)
e o Instituto Internacional de Investigagdo
sobre Culturas para os Tropicos Semiaridos
(ICRISAT) (Partey et al.,, 2019). Um aspeto
chave para reforgcar a sustentabilidade e
aumentar o financiamento sera a demon-
stragdo e quantificagdo dos beneficios so-
ciais e econdmicos dos servigos climaticos.

das capacidades dos agentes de extensdo e
outros intermediarios que fazem a ligagéo
entre os SMHN e os proprios agricultores.

* Demonstrar e quantificar os beneficios so-
cioeconomicos (SEB) dos servigos climaticos
para o setor agricola e integrar os aspetos
SEB nos programas de servigos climaticos
desde o inicio até a sua conclusao.

Recomendacoées praticas

e A coproducao de servigos agrometeor-
olégicos, desde o nivel regional ao subna-
cional, deve ser apoiada como um fator
essencial para melhorar a compreenséo, a
aceitacgdo e a eficacia dos servigos climati-
cos no sector agricola.

50 https:/focus-africaproject.eu/wp-content/uploads/2024/06/FOCUS-Africa-Policy-Brief.pdf acedido em 09 de julho de 2024)
51 https:/www.cgiar.org/news-events/news/a-ccafs-informed-public-private-partnership-reaches-300000-farmers-

with-climate-information,
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« E fundamental compreender o panorama
dos utilizadores e das partes interessadas
em sentido lato, incluindo as suas diferentes
necessidades e desafios em relagdo aos
servigos climaticos para a agricultura.

* E muitas vezes necessario identificar uma
série de vias e canais de comunicagio e, em

seguida, adapta-los ao contexto especifico.

5.3.7 Conclusoes

A coprodugdo continua a ser um facilitador
essencial para a concegdo, comunicagio
e adogdo dos servigos climaticos no setor
agricola e pode ser realizada a diferentes
niveis utilizando metodologias distintas,
algumas das quais foram utilizadas no Pro-
grama CLimSA, como o PSP ou o PICSA.
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e Continuar a reforgar a capacidade dos
produtores, intermediarios e utilizadores fi-
nais de servigos climaticos para compreen-
derem a informagdo e fazerem o melhor uso

possivel dela.

* Solicitar feedback e efetuar um acompanha-
mento e uma avaliagio regulares dos benefici-

os socioecondémicos da informagao fornecida.

A inclusividade é essencial na abordagem
a coproducgdo e ao envolvimento dos uti-
lizadores, assegurando que mulheres, jov-
ens, idosos e grupos marginalizados sejam
efetivamente envolvidos, garantindo que a
informagao climatica seja relevante para as

suas necessidades e desafios especificos.

Para isso, é fundamental compreender o pan-
orama dos utilizadores e das partes interes-
sadas em sentido amplo, incluindo as suas
necessidades, capacidades e limitagdes. A ad-
equada formatacdo e comunicagdo das infor-
magdes agrometeorologicas, considerando os
diversos canais de comunicagao disponiveis,
é igualmente importante. Ha também opor-
tunidades para envolver e reforcar as capaci-
dades dos meios de comunicagao locais e dos
servicos de extensdo rural neste processo. O
reforgo das capacidades das divisdes agro-
meteorologicas dos SMHN continua a ser uma
necessidade critica. Para que a comunicagéo
e adogao dos servigos climaticos sejam efica-
zes, é igualmente essencial fortalecer as ca-
pacidades dos intermediarios e dos préprios
agricultores. A criagdo de parcerias, incluindo
parcerias publico-privadas entre os SMHN
e, por exemplo, fornecedores de servigos de

‘.
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TIC, representa uma oportunidade adicional
para escalar e garantir a sustentabilidade dos

servicos agrometeorolégicos.

Perspetivando o futuro, a reconhecimen-
to crescente dos servigos climaticos como
componente fundamental para a resiliéncia
e adaptagdo no setor agricola (e em outros
setores sensiveis ao clima) é evidenciado pela
sua inclusdo em diversos PNA e CDN. Este
reconhecimento deve ser reforgado através
de uma melhor compreensdo dos beneficios
socioecondmicos e dos co-beneficios asso-
ciados ao uso de servigos climaticos, tanto do
ponto de vista da adaptagao como da miti-
gacdo. Tal podera ampliar as oportunidades de
integragdo nas politicas publicas e atrair mais
apoio financeiro, tanto dos governos nacionais
e regionais como dos instrumentos internac-

jonais de financiamento climatico.
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